
Vol. 3, No. 6 

第 3 卷第 6 期 

Education Research and Development 

教育研究与发展 

December, 2024 

2024 年 12 月 

 

 

基金项目: 石家庄市高等教育科学研究项目 (20241070). 

*通信作者: 林双龙,  

收稿日期: 2024-07-15; 接受日期: 2024-09-18; 在线出版日期: 2024-10-26 http://www.educationrd.com 

新工科背景下中学化学跨学科教学现状

研究 
 

柳雪怡, 吴红磊, 霍浩然, 王妍, 林双龙*
 

石家庄学院化工学院, 石家庄市低碳能源材料重点实验室, 环境催化及清洁技术研究创新中心, 河北石家庄 050035 

摘要: 在新工科教育理念引领下，本研究专注于中学化学跨学科教学的现状。首先，通过梳理相关文献资料，

深入探讨了中学化学跨学科教学的理论基础，梳理了国内外相关研究的现状与进展，明确了研究旨在探索化学

与文科、理科等多领域融合教学的可行性及其在新工科背景下的深远意义。接着，通过问卷的形式对中学化学

教师进行了实地调研，从而深入了解了教师对于化学跨学科教学的态度，以及教师跨学科教学的开展情况。最

后基于调研数据，本文进一步分析了当前中学化学跨学科教学的实施现状，指出跨学科教学不仅展现了良好的

教书与育人价值，实现了学科间的有效融合，还促进了学生知识体系的完善。本文旨在为中学化学跨学科教学

的有效实施提供实践指导和理论支持，推动化学教育在新工科时代下的创新发展。 
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Abstract: Under the guidance of the new engineering education concept, this study focuses on the current situation of 

interdisciplinary teaching in middle school chemistry. Firstly, by combing relevant literature, this study deeply discusses 

the theoretical basis of interdisciplinary teaching of chemistry in middle schools, and the current status and progress of 

relevant research at home and abroad were sorted out. The research aimed to explore the feasibility of integrating 

chemistry with multiple fields such as humanities and sciences in teaching, and its profound significance in the context 

of new engineering. Then, through the form of questionnaire, the field investigation of chemistry teachers in middle 
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school was conducted, so as to deeply understand the attitude of teachers towards the interdisciplinary teaching of 

chemistry and the development of teachers' interdisciplinary teaching. Finally, based on the research data, this paper 

further analyzes the current implementation status of interdisciplinary chemistry teaching in middle schools, pointing out 

that interdisciplinary teaching not only demonstrates good teaching and educational value, achieves effective integration 

between disciplines, but also promotes the improvement of students' knowledge system. This article aims to provide 

practical guidance and theoretical support for the effective implementation of interdisciplinary teaching in middle school 

chemistry, and promote the innovative development of chemistry education in the new era of engineering. 

Keywords: New Engineering; Middle School Chemistry; Interdisciplinary Teaching; Current Situation;  

Implementation Strategy 

 

1 引言 

在新时期环境下，要想适应新经济的发展，首先

要满足相关人才的需求，而新工科人才便是重要的方

向之一，和传统的人才不同，新工科人才具有自身的

特性和特征，未来并没有明确的标准来要求工程师的

水平。但是工程师的综合水平是能够代表未来工程人

才质量的重要标志之一，比如新工科建设“天大会议”、

AEBT 专业认证标准等都对工程师未来发展应具备的

基本素养进行明确，主要包括社会责任、工程伦理、

有效交流与合作、技术理解力、问题解决与决策、跨

学科与系统思维、工程实践能力等[1]。 

跨学科（interdisciplinary）这一概念由美国哥伦

比亚大学心理学家伍德沃斯（Woodworth）于美国社

会科学研究理事会（SSRC）的一次会议上首次提出

[2]。针对新工科背景下新课改跨学科创新教学要求的

提出，教师们开始认识和关注跨学科教学，但跨学科

教学的实施尚存问题。本论文计划借助问卷调查的手

段，深入知晓当前化学跨学科教学的实际运作状态，

并通过调查结果进行分析、思考，给出一些相对实用

的建议，为中学化学跨学科教学的有效开展提供一些

参考。 

跨学科教学是基础教育课程改革的关注点。[3]跨

学科教学是将两门及两门以上的学科有机结合在一起

的一种教学模式，可以帮助学生综合性的运用知识解

决问题。化学是一门具备科学思维和人文素养的中心

学科，与多个学科有紧密的联系，具备良好的跨学科

条件。对中学阶段化学学科跨学科教学的研究一方面

可以细化完善跨学科教学的相关理论，另一方面可以

作为理论参考以供化学教师更好的开展跨学科教学。

[4] 

国内外学者对跨学科教学的概念没有统一的看法，

但是均有相似之处，基本表现在三个方面，一是学科

的跨越，二是知识的融合，三是中心问题的解决。[5]

狭义的跨学科教学概念是指涉及两门或两门以上学科

知识的教学活动。在基础教育领域，跨学科教学更为

人所熟知的概念是指跨越学科界限，在保证各学科内

在逻辑的前提下，将各个学科间建立联系，整合不同

学科的内容，在教学中实施的多学科融合教学方法[6]。

另一流传较广的说法是学者刘仲林认为的跨学科是打

破不同学科间壁垒，有机融合其理论和方法进行的研

究与教育[7]。实施跨学科教学并非表示对各学科已有

的逻辑体系的否认，而是寻求各学科的关联，进行学

科间的融合以达到相应的教学目标。与分科教学结构

化、系统化教学不同的是，跨学科教学更强调融合化

的教学方式。 

化学是一门注重实验与理论并重的自然学科，其

理论体系严谨而完整。在深入的实验研究和理论学习

中，化学作为核心学科，不仅与数学、物理、生物等

自然学科紧密交织，更与语文、历史、政治等人文领

域相互渗透。哈迪·约翰论述了化学作为一门位于多科

目交界处的学科，在高等教育多学科、跨学科和跨学

科教学活动中具有巨大的潜力[8]。化学跨学科教学内

容可划分为高度整合、中度整合、低度整合三个维度，

中度、高度整合的教学内容更为体现跨学科教学的价

值所在[9]。在我们的日常生活中，无论是衣物的材质、

食物的加工、居住的坏境，还有出行的工具，都烙印

着化学的痕迹。纵览化学历史长河，化学的发展也离

不开在本学科引进其它学科的概念、思维与方法。因

此化学学科具有良好的跨学科条件。 
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化学与数学、物理、生物都是自然学科的重要组

成部分，因此这些学科彼此联系，不仅有内容上的交

叉还有思维方法上的关联。物理与化学同为研究物质

的学科，测量空气中氧气的含量、防倒吸装置的实质、

氨气溶于水的实验等都与物理上的压强差有关；向上、

向下排空气法涉及到了物理上的密度；原电池的内容

涉及到了物理上的电荷、电极、电势；学习化学中的

勒夏特列原理“减弱而不消除”的规律也可以类比物理

中楞次定理的“来拒去留”来加深理解，使抽象的原理

变得具象。[10]生理活动的进行实际上就是化学反应

的展开，生物高分子中的脂肪、蛋白质、糖类是支撑

生命活动不可或缺的基本物质；光合作用涉及到的化

学反应，人体中元素的组成等都是化学与生物的交叉

点；同样生物上的同位素示踪法也可以应用于探究有

机物反应的规律，使反应过程中官能团的变化更加清

晰直观。[11]化学中涉及大量的数学计算，其中各有

关公式的计算都需要数学思维和数学计算能力；另外

直角坐标系、数轴也是化学学科中涉及数学应用的一

大类型，比如溶解度曲线、金属与酸或碱的反应曲线、

酸碱反应曲线等。[12] 

整理分析中国知网数据库近十年有关中学化学跨

学科教学的相关文献，可将对中学化学跨学科教学的

研究大致分为三类：第一类是中学化学跨学科教学案

例的设计与实施，比如李蓉蓉将化学分别与物理、政

治结合设计教学案例并在课堂进行实践以探究更好的

跨学科教学设计方式[13]；第二类是跨学科实施的策

略探究，比如王慧分析当下化学教学现状，并从现状

入手提出初中化学跨学科教学实施的具体策略[14]；

第三类是关于跨学科试题的研究，王俊玲分析了高考

化学试题与文科和理科的结合，提出化学试题要进行

跨学科设计以提高学生综合解决问题的能力[15]。新

课标中有关实施跨学科教学的规定新颁布时间不久，

新的规定必然对应新的状况。然而，在此背景下，人

们对中学化学跨学科教学现状的了解并不充足，已有

的跨学科实施策略探究相关文献中缺乏对中学化学跨

学科教学现状的充分调查，因此有必要研究现阶段中

学化学跨学科教学现状，本论文将从中学阶段化学跨

学科教学现状入手，深入分析现状后提出有利于中学

化学跨学科教学实施的可行建议。 

2 跨学科教学现状的调查 

2.1 调查问卷的设计 

为了解当前教师对跨学科教学的认识、态度以及

对跨学科教学的能力水平，探求开展化学跨学科教学

的有效策略，故采用问卷调查的方式开展研究。问卷

内容见下图。 
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图 1 调查问卷样例 
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2.2 调查结果分析 

本次调查主要是针对来自河北地区的中学化学教

师发放的《关于中学化学跨学科教学现状的问卷调查

教师版》，采用网络的方式展开实施，共回收 31 份

问卷，经过 SPSS 信度分析，得出克隆巴赫系数

α=0.708＞0.7，说明问卷是可用的。 

表 1 SPSS 信度分析 

样本量 项目数 Cronbach.α系数 

31 11 0.708 

2.2.1 教师的基本信息 

表 2 对教师基本信息的数据统计 

问题 选项 占比 频数 

性别 
男 12.9% 4 

女 87.1% 27 

教龄 

0-5 年 51.6% 16 

6-10 年 6.45% 2 

11-12 年 3.23% 1 

20 年以上 38.71% 12 

所教授的年级所

处的学段 

初中 19.35% 6 

高中 80.65% 25 

本次调查的教师中性别为女性的人数占比 87.1%，

性别为男性的人数占比 12.9%。教师的执教时长分布

涵盖了四个不同的时期，其中教育年限为 0-5 年和 20

年以上人数较多，分别占 51.61%和 38.71%，教育年

限为 6-10 年的人数占比为 6.45%，执教年限为 11-15

年的人数占比 3.23%。调查对象主要为所教学段为高

中的教师，占比 80.65%；初中教师占比 19.35%。通

过调查数据可以得出此次调查对象涵盖比较全面。 

2.2.2 教师对跨学科教学的态度 

表 3 反映了在此次调查中，有 20 位老师认为在

化学教学中融入其他学科知识开展跨学科教学非常有

必要，占比 64.52%；有 9 位教师认为一般必要，占比

29.03%；各有 1 位教师认为无所谓和没有必要，分别

占 3.23%。统计结果表明大部分教师认为在化学教学

中融入其他学科知识、开展跨学科教学是有必要的，

仅有少数教师态度模糊或持否定意见。 

表 3 教师对跨学科教学的态度的数据统计 

问题 选项 占比 频数 

您认为在化学教学中融

入其他学科的知识开展

跨学科教学有必要吗 

非常有必要 64.52% 20 

一般必要 29.03% 9 

无所谓 3.23% 1 

问题 选项 占比 频数 

没有必要 3.23% 1 

您认为化学跨学科教学

对学生的学习效果有何

影响 

有正面影响 83.87% 26 

有负面影响 0% 0 

不确定 16.13% 5 

没有影响 0% 0 

您是否认为跨学科融合

教学相较于传统分科教

学对学生更有帮助 

非常有帮助 54.84% 17 

比较有帮助 35.48% 11 

一般有帮助 9.68% 3 

没有帮助 0% 0 

另外，有 83.73%的教师觉得化学跨学科教学对学

生的学习绩效有正面影响，有 16.13%的教师尚无法确

定其影响如何，没有教师觉得不会产生任何影响和有

负面影响。这表明，化学跨学科教学策略有助于提升

学生学习效果的观点得到了大多数教师的认可，仅有

少部分教师对跨学科教学的效果持观望态度，造成这

种结果的原因可能是因为部分教师对跨学科教学的实

施方法、内容整合度、学生的接受度等方面存在疑虑

或缺乏深入的了解，需要更多的实践和研究来验证其

效果。 

在对比跨学科教学与传统分科教学时，所有教师

都持有相同观点，均觉得跨学科教学相比传统分科教

学更能助益学生，只是助益程度不尽相同。其中，超

过一半的教师认为，相较于传统分科教学，跨学科融

合教学对学生非常有帮助。 

2.2.3 教师开展跨学科教学的情况 

 

图 2 教师对跨学科教学的了解程度 

由图 2 的统计数据可知，有 6.45%的教师在跨学

科领域具备丰富的知识和经验，有 22.58%的教师在跨

学科领域有一定的了解和认识，超过一半的教师在跨

学科领域具备一般的认识，占 61.29%，还有 9.68%的

教师在跨学科方面没有深入的认识。说明大多数教师

对跨学科教学的了解程度不深，造成这种现象的原因
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可能是新课标出台时间不久，其要求还未广泛落实到

中学实际教学中。 

 

图 3 教师在化学教学中融入其他学科的内容进行本学科教学的

情况 

由图 3 可得，有 9.68%的教师总是将其它学科的

元素整合进化学教学中，有 25.81%的教师经常将跨学

科的教学方式融入到教学中，有 64.52%的教师偶尔在

教学中结合其它学科的内容进行教授，每一位教师都

在教学中关联了一些其他学科的知识。分析数据可知

教师都有过实施跨学科教学的经验但大多数教师在日

常的教学中融入其他学科知识进行本学科教学的频数

较少，缺乏系统的跨学科教学在教学中开展的实际经

验。 

 

图 4 教师有意识地培养学生联系其他学科的知识进行化学解题

的能力的情况 

由图 4 可得，总是有意识地培养学生联系其他学

科的知识进行化学解题的教师占 19.35%，经常培养学

生多学科融合能力的教师占比 25.81%，偶尔培育学生

综合学习能力的教师占比 54.84%，从不培养学生跨学

科能力的教师占比 0%。说明全部教师都有在培养学

生的跨学科能力，体现了跨学科教学在当前教育中的

普遍性和重要性，但是其中一半左右的教师对学生跨

学科素质的锤炼略显不足，只是偶尔进行在这方面的

训练。 

 

图 5 教师通常将其它学科的知识融入到化学学科中所采用的形式 

图 5 是教师通常将其他学科的知识融入到化学学

科中所采用的形式的数据统计图，由图中数据分析可

得，教师最常采用的融入其他学科知识的方式是涉及

到化学知识的练习题，占比 83.87%；其次是作为拓展

知识进行学科融合，占比 64.52%；再有就是作为教学

的导入环节，占比 48.39%；作为跨学科主题学习活动

和其他的占比较少，分别为 9.68%和 3.23%。这说明

教师对跨学科教学的实施不作为主题内容，主要是在

练习中应用学科知识，以应试为主，在日常的教学中

较少主动开展跨学科主题学习活动。 
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图 6 教师在化学教学中尝试过融合的科目 

图 6 是教师在化学教学中尝试过融合的科目的

数据统计图，分析图中数据，我们可以总结如下：

融合过物理科目的占比最高，为 83.87%；其次是数

学科目，占比 74.19%；再然后是生物科目，占比

64.52%。最后是文科科目，文科科目中语文科目的

比重最大，为 35.48%，英语的比重为 12.9%，历史

的比重为 9.68%，地理的占有率为 9.68%，政治的

份额为最低值，为 3.23%。这说明化学与理科融合

进行跨学科教学较为普遍，但大多数教师对化学与

文科的融合较少，历史政治知识在化学学科中渗透

不足。 

3 结论 

本论文主要探究新工科背景下中学化学跨学科

创新教学现状以及有针对性的跨学科实施策略。论

文通过深入研究文献资料，初步阐述了跨学科领域

的研究背景、当前的研究进度、相关概念界定、学

说依据以及研究的重要性，并通过发放问卷的形式

对不同学段、教龄的化学老师展开调查，发现他们

对跨学科教学的态度、认 识、开展情况、能力各不

相同，但大多数教师有过跨学科教学的经验并对跨

学科抱有积极的态度。跨学科教学具有良好的教书

和育人价值，不仅实现了学科的融合，还促进了学

生的知识体系的完善。然而，调查结果可能不够全

面深入，论文尚存在不足之处。但同样希望本论文

能为广大教育工作者提供一定的帮助。 
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