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摘要: 在新工科建设与工业 4.0 深度融合的背景下，光电类人才创新能力的培养成为高等教育的重要任务。本文立

足于光电类课程实验性与应用性强的特点，系统梳理了当前光电实验教学在教学目标、内容、方法、资源及评价等

方面存在的问题，并提出构建以探究为核心的实验教学模式。该模式围绕多层次实验项目体系、开放性实验目标、

多样化实验方法、结果不确定性设计等原则展开，融合问题导向教学、项目驱动教学等现代教学方法，并整合优化

实验设备资源、编写探究型实验教材、建设虚拟仿真实验平台。通过实际教学案例分析，验证了该模式在激发学生

主动性、提升其创新与实践能力方面的有效性，为培养符合行业需求的复合型光电人才提供了可行路径。 
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Abstract: Against the backdrop of the deep integration of emerging engineering education and Industry 4.0, cultivating 

the innovative abilities of optoelectronic talents has become a crucial task in higher education. Given the highly 

experimental and applied nature of optoelectronic courses, this paper systematically reviews the current problems in 

optoelectronic experimental teaching regarding teaching objectives, content, methods, resources, and evaluation. It 

proposes the construction of an inquiry-based experimental teaching model. This model is developed around principles 

such as a multi-level experimental project system, open experimental objectives, diverse experimental methods, and the 

design of uncertain outcomes. It integrates modern teaching approaches like problem-oriented and project-driven 

teaching, optimizes the use of experimental equipment resources, compiles inquiry-based experimental textbooks, and 

establishes virtual simulation experimental platforms. Through the analysis of practical teaching cases, the effectiveness 

of this model in stimulating students' initiative and enhancing their innovative and practical abilities is verified, 

providing a feasible pathway for cultivating versatile optoelectronic talents that meet industry demands. 
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1 引言 

在工业 4.0 和新工科建设时代双重背景下，光电

技术作为现代科学技术领域的关键组成部分，正以前

所未有的速度推动着众多行业的变革与创新。从光通

信网络实现高速信息传输，到光电显示技术为人们带

来绚丽多彩的视觉体验，再到光传感器在智能家居、

医疗诊断、环境监测等领域的广泛应用，光电类技术

无处不在，彰显出其在经济发展和社会进步中的核心

影响力[1, 2]。 

随着光电产业的蓬勃发展，对具备扎实专业知识、

卓越实践能力和创新思维的光电类专业人才的需求急

剧增加。光电类专业教育承担着为该领域输送高质量

人才的重要使命，而实验教学在这一过程中扮演着不

可或缺的角色。传统的光电类实验教学模式在过去的

教育实践中发挥了一定作用，但在适应现代光电技术

发展和人才培养要求方面逐渐暴露出诸多局限性[3]。 

传统实验教学往往侧重于理论知识的简单验证，

实验内容固定、步骤明确，学生多是按部就班地完成

实验，如同执行指令一般，缺乏主动思考和探索的空

间。这种模式下培养出的学生在面对实际复杂的光电

问题时，可能因缺乏创新意识和自主探究能力而难以

有效应对。此外，教学方法上以教师为中心的讲授式

教学占主导，学生被动接受知识，不利于培养学生的

独立思考能力和团队协作精神。在评价体系方面，过

于注重实验结果的正确性，而忽视了学生在实验过程

中的表现，包括实验设计思路、操作技能的提升以及

遇到问题时的解决能力等[4]。这些局限严重制约了学

生创新意识与实践能力的提升，难以适应现代光电技

术发展及行业对人才创新能力的要求[1, 5]。 

为了克服这些不足，满足光电行业对创新型人才

的迫切需求，开展基于光电类探究型实验教学模式的

实践探索具有重要意义。这种探究型教学模式强调以

学生为主体，以问题为导向，鼓励学生主动参与实验

过程，在自主探究和解决问题的过程中深入理解光电

知识和技能。通过设计具有开放性和挑战性的实验项

目，激发学生的好奇心和求知欲，培养他们的创新思

维和实践能力。本研究通过分析传统光电类实验教学

的现状，旨在通过深入的实践探索，构建一套行之有

效的光电类探究型实验教学模式，为光电类专业人才

培养提供有力支撑。 

2 光电类实验教学模式现状与问题

分析 

2.1 教学目标与课程设置现状及问题 

(1) 目标定位模糊 

传统光电类实验教学在目标设定上，往往未能清

晰地将行业需求与理论知识应用、实践技能培养和创

新思维发展有机结合，缺乏清晰明确的定位。往往将

实验视为理论知识的附属品，主要目的是对理论进行

验证，而不是将其作为培养学生综合能力的核心环节。

这种理念导致实验教学在整个教学体系中的地位相对

较低，没有充分发挥其应有的作用。教师在教学过程

中更关注学生是否能得出正确的实验结果，而忽视了

学生在实验过程中的体验和能力发展，例如对于学生

在实验中出现的与预期不同的结果，没有引导学生深

入探究本质原因，而是简单归结为操作失误、仪器精

度不够等原因。例如，在光电子技术课程教学目标中，

仅表明学生要理解光电器件原理，但对于学生是否能

分析复杂光电器件系统故障，或者能否进行新型光电

器件的初步设计等能力要求未作界定，导致学生学习

方向不够明确，教师教学重点也难以精准把握[6]。 

(2) 能力培养失衡 

目前教学目标过于注重知识的传授，而对学生实

践能力、创新能力和综合应用能力的培养重视不足。

在光电类课程教学中，理论知识讲解占据了大量课时，

实验教学往往沦为理论的附属。以光电信息物理基础

课程为例，教师通常花费大量时间推导公式、讲解理

论模型，而学生进行实验操作验证理论的机会较少，

且实验内容多为验证性实验，缺乏设计性和探索性，

使得学生在面对实际光电工程问题时，难以将所学知

识灵活运用，创新思维和实践动手能力得不到有效锻

炼[7]。 

(3) 缺乏前瞻性 

教学目标未能紧密结合光电行业的快速发展趋势

进行设定。光电技术作为前沿科技领域，新成果、新

技术不断涌现，如量子光学、光通信新技术等。然而

教学目标中却很少体现对这些新兴领域知识和技能的

要求，导致学生所学知识与行业实际需求脱节，毕业

后进入工作岗位需要较长时间重新学习适应，无法快

速满足企业对光电专业人才的创新与应用能力要求[8]。 
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2.2 教学内容 

光电领域发展迅速，但传统实验教学内容更新缓

慢。很多实验项目还是几十年前的内容，如传统的光

的干涉、衍射实验，使用的仪器和方法多年未变。这

使得学生所学与行业实际需求脱节，无法接触到新的

光电技术和应用，像光镊技术、量子光学相关实验内

容在传统教学中基本缺失，体现不了光电专业和特色，

缺少一定的新意，模式单一，内容陈旧，实验操作步

骤刻板，跟不上行为发展的需要，谈实践创新能力的

培养就是一句空话，这就是现今实验内容更新滞后的

表现，难以培养学生的创新素质。 

目前实验内容大多是孤立的知识点验证，缺乏综

合性[9]。各个实验项目之间联系不紧密，没有形成一

个有机的整体。例如，光学实验和电学实验分开进行，

没有将光电结合的综合性实验，学生难以理解光电一

体化的实际应用，如在光电传感器的设计实验中，应

综合光学成像和电学信号处理知识，但传统教学中很

少涉及，这是由于实验教学内容综合性不足引起的。 

2.3 教学方法方面 

灌输式教学：教师在实验教学中占据主导地位，

采用灌输式教学方法。在实验前，详细地向学生讲解

实验原理、步骤、仪器使用方法，学生只需按照教师

所讲进行操作。这种方法剥夺了学生自主思考和探索

的权利，学生在实验过程中缺乏主动性，例如在光电

效应实验中，学生只是机械地记录数据，而不会主动

思考改变实验条件可能带来的结果变化，限制了其批

判性思维的养成。 

缺乏个性化指导：由于班级学生人数较多，教师

很难在实验过程中对每个学生进行个性化指导。每个

学生对知识的掌握程度和学习能力不同，但在传统教

学模式下，教师只能按照统一的标准和进度进行教学，

导致部分学生跟不上教学节奏，而部分学生则觉得教

学内容过于简单，影响了整体教学效果。 

2.4 教学资源方面 

实验设备老化：很多学校的光电类实验设备老化、

陈旧，不能满足现代光电实验教 学的要求。一些关键

设备的精度下降，影响实验结果的准确性。例如，用

于光谱分析的光谱仪分辨率低，无法准确测量新型光

电材料的光谱特性。而且设备数量有限，不能保证每

个学生都有足够的操作时间，限制了学生实践能力的

培养。 

资源利用效率低：现有的教学资源，如实验教材、

多媒体资料等，没有得到充分有效的利用。实验教材

内容单一，缺乏拓展性和引导性；多媒体资料往往只

是简单的实验演示视频，没有与实际实验教学深度融

合，不能激发学生的学习兴趣和探索欲望[10]。 

2.5 教学评价方面 

评价方式简单：传统的教学评价主要以实验报告

和实验结果为依据。这种评价方式过于简单，不能全

面评价学生的实验能力。例如，有的学生可能通过抄

袭完成实验报告，但在评价中却难以被发现。而且只

看重结果会导致学生忽视实验过程中的问题解决、团

队协作等能力的培养[11]。 

反馈机制不完善：评价结果的反馈不及时、不全

面，教师往往只是给出一个分数或简单评语，没有深

入分析学生在实验中存在的问题和改进方法。学生无

法从评价中获得有价值的信息，不利于学生后续的学

习和能力提升。 

3 光电类探究型实验教学模式的实

践探索内容 

3.1 多层次实验教学项目体系构建 

(1) 基础探究实验项目 

设计一系列具有代表性光电类核心的实验项目，

涵盖学科基本概念和原理，旨在掌握基本实验原理、

方法和技能，巩固理论知识。如从光电效应、光的干

涉和衍射等基本光电现象入手，设计一些简单的探究

项目，如探究不同材料的光电效应特性、改变光的波

长对干涉条纹的影响等。这些基础项目旨在让学生熟

悉基本原理和实验方法，为后续的深入探究打下基础。 

对于一些实验现象暂时无法用现有的理论进行解

释，可以根据实验现象结合现有的理论形成新的假设

理论，再通过实验进行探究假设理论的可行性。在指

导学生进行量子点发光特性实验时，由于温度过高而

使量子发生不可逆的淬灭现象，从理论上无法解决，

我们引导学生从淬灭现象分析形成的各种可能原因，

再通过自行设计实验装置逐一验证，从而分析出量子

点淬灭的机理，更分析出几种不同的淬灭方式和避免



 教育与信息技术 2025, 4(4): 77-83 80 

 

http://www.jeduit.com 

发生淬灭现象的方法。通过这种方式加深了学生对量

子点性能的理解，培养了其解决实际问题的能力和一

定的创新意识。 

(2) 综合探究实验项目 

综合探究实验主要培养综合运用知识解决实际问

题能力，提高实验设计和数据分析能力， 

以基础实验为基础，结合实际应用为主要导向，

掌握基本的实验技能，紧跟多学科多领域的前沿科学

技术，不断提高解决实验技术问题的能力和创新能力。 

综合探究实验项目可结合多个光电知识点以及相

关学科知识，开发综合应用实验项目。例如，设计 “基

于光电传感器的智能安防监控系统” 实验，可要求学

生综合运用光学成像原理、光电转换技术、信号处理

与传输知识以及计算机编程技能，构建一个能够实现

目标检测、识别与报警功能的完整安防监控系统。通

过此类实验，提高学生的综合应用能力和跨学科思维

能力，使其能够将所学知识融会贯通并应用于实际复

杂问题的解决。 

(3)前沿创新探索项目 

前沿创新探索项目主要以激发创新思维或科研能

力，培养独立开展研究工作能力，应引导关注学科前

沿热点，自主选题研究。引入光电领域前沿研究热点

或具有挑战性的开放性问题，设立创新探索实验项目。

如光电专业在其它领域的应用探索，这些项目可以拓

宽学生的视野，激发学生的创新思维，让学生了解光

电领域的发展方向。 

笔者在《现代分析测试技术》课程中，给学生讲

述 X 射线衍射的基本理论以及理论与实验中的差异的

过程中，带着问题分析如何减少理论与实验而引起数

据的偏差，以及在仪器设备端如何实现实验与理论数

据无限接近，再通过学生的逐一演练，使学生更深刻

更直观地了解如何运用 X 射线衍射技术对晶体进行物

相分析；到此课程并未结束，联想到医学上对胆结石

和肾结石等结石的形成根本原因无法明确，而这些结

石在人体的各种器管中形成，各种器管犹如人工合成

晶体的反应腔，基本原理一致，于是将临床医学上得

到的病人的各种结石当成晶体试样进行逐一分析，从

而通过跟医生合作分析出何种器管出了何种问题，这

项技术的运用在 X 射线衍射技术和医学界均属首创。

通过这种方式一方面的扎实了看似单调的基础知识，

另一方面夯实了学生的基本的实验素养，同时将相关

技术拓展到医学相关领域，极大地调动了学生的创新

的自信心和主动性。 

多层次实验教学项目体系的构建是光电类探究型

实验教学模式的重要组成部分，这三次层的实验教学

的关系可以采用图 1 所示的金字塔式图形表示。基础

探究实验是学生接触实验的基础阶段，可由稍简单的

实验模块组成，综合探究性实验可在基础实验之上的

提升实验，对学生可提更高的要求，优秀学生在完成

综合探究性实验的基础上可参与前沿创新探索项目，

代表高层次的实验项目[12]。 

 

图 1 三次层的实验教学项目的“金字塔”关系 

3.2 设计光电探究型实验项目的原则 

(1) 实验目标开放性 

设定具有一定开放性的实验目标，允许学生在完

成基本实验要求的基础上，根据 自己的兴趣和理解进

一步拓展和深化实验目标。 

例如，在 “光通信系统性能优化实验” 中，除了要

求学生搭建一个基本的光通信系统并实现数据传输功

能外，鼓励学生自主探索提高系统传输速率、降低误

码率的多种可能途径，如优化光源调制方式、改进光

探测器性能或采用新型光信号处理算法等，从而使学

生能够在更广阔的空间内发挥自己的创造力和想象力。 

(2) 实验方法多样性 

在实验项目设计中，不强求学生采用统一的实验

方法，而是提供多种可行的实验方法或技术路线供学

生选择，并鼓励学生自主探索和尝试新的实验方法。 

例如，在 “光电材料特性测量实验” 中，针对光电

材料的吸收光谱测量，既可以引导学生使用传统的分

光光度计或者光栅光谱仪，也可以启发学生利用现代

先进的微纳光学技术，如微腔光谱学或表面等离子体

共振光谱技术，来实现更高精度和灵敏度的测量。这

种实验方法的多样性设计能够激发学生的创新思维，
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培养学生的实验设计能力和独立解决问题的能力。 

(3) 实验结果不确定性与探索性 

有意设计一些实验结果具有一定不确定性或探索

性的实验项目，让学生在实验过程中面对未知结果时

能够积极思考、深入分析，并通过不断调整实验参数

和方法来探索和发现新的规律或现象。 

例如，在 “非线性光学效应实验” 中，由于非线性

光学过程对实验条件极为敏感，实验结果往往具有较

大的不确定性。学生需要在实验过程中仔细研究光强、

相位匹配条件、材料特性等多种因素对非线性光学效

应（如二次谐波产生、光参量放大等）的影响，并通

过反复实验和数据分析来揭示其中的内在规律，这种

实验结果的往往具有一定的不确定性，可引导学生探

索产生不确实性的物理因素。 

3.3 教学方法创新与应用 

(1)、问题导向教学法 

1、问题情境创设 

在实验教学前，教师通过展示实际生活中的光电

应用案例、讲述光电领域的科技前沿动态或播放相关

的实验现象视频等方式，创设生动有趣且富有启发性

的问题情境，激发学生的好奇心和求知欲。 

例如，在引入 “太阳能光电转换效率提升实验” 时，

教师可以先展示当前全球能源危机的严峻形势以及太

阳能作为清洁能源的巨大潜力，然后提出问题：“如何

提高太阳能电池的光电转换效率，使其能够更广泛地

应用于能源领域？” 从而引导学生主动思考并积极参

与到后续的实验探究过程中。 

2、问题引导与启发式教学 

在实验教学过程中，教师围绕实验项目的各个环

节，巧妙设计一系列具有针对性和启发性的问题，引

导学生逐步深入探究实验原理、方法和结果。 

例如，在 “激光原理与技术实验” 中，教师可以在

学生进行激光谐振腔搭建时提出问题：“谐振腔的长度

和反射镜的曲率半径对激光输出特性有何影响？如何

通过调整这些参数来优化激光的模式和功率？” 当学

生在实验过程中遇到问题或出现异常现象时，教师不

是直接给出答案，而是通过提问的方式引导学生自己

分析问题产生的原因，如：“你检查过光路的准直情况

吗？激光工作物质的能级结构是否与你预期的一致？” 

这种启发式教学方法能够充分调动学生的思维积极性，

培养学生的自主学习能力和独立思考能力。 

(2) 项目驱动教学法 

将整个实验教学内容设计成一个或多个具有明确

目标和任务要求的项目，然后将项目按照实验流程和

知识体系分解为若干个相对独立又相互关联的子任务，

每个子任务对应一个具体的实验环节或知识点。 

例如，在 “智能光电家居控制系统实验” 项目中，

可以将其分解为光电传感器选型与应用、光通信网络

搭建、控制电路设计与编程、系统集成与调试等子任

务。以项目任务为驱动，引导学生按照项目要求逐步

完成各个子任务，在完成任务的过程中学习和掌握相

关的光电知识和技能。这种教学方法能够使学生更加

明确学习目标和方向，提高学生的学习积极性和主动

性，同时培养学生的项目管理能力和系统思维能力。 

在学生完成项目任务后，对项目成果进行全面、

客观的评价。评价内容不仅包括实验结果的准确性和

可靠性，还包括实验方案的合理性、创新性，实验过

程的规范性、团队协作能力以及学生在项目中的表现

和收获等方面。评价方式采用多元化的评价主体，包

括教师评价、学生自评和小组互评等，使评价结果更

加全面、公正。在评价完成后，及时将评价结果反馈

给学生，让学生了解自己在项目中的优点和不足之处，

同时针对存在的问题提出改进建议和指导意见，促进

学生不断反思和成长。例如，我们在 “光电传感器网

络优化实验” 项目评价中，教师可以先对学生提交的

实验报告、实验数据以及实验演示进行详细的评价，

然后组织学生进行自评和小组互评，让学生从不同角

度了解自己在项目中的表现。最后，教师根据评价结

果进行总结和反馈，指出学生在传感器节点布局、数

据传输协议设计、网络拓扑结构优化等方面存在的问

题，并提出相应的改进建议，帮助学生进一步提高自

己的项目实践能力和创新思维能力。 

3.4 教学资源整合与拓展 

实验设备资源优化与更新 

1.现有设备的优化利用 

对实验室现有的光电实验设备进行全面清查和评

估，根据实验教学需求和设备实际状况，制定合理的

设备优化利用方案。对于一些功能正常但使用效率较

低的设备，通过开发新的实验项目或改进实验教学方

法，充分挖掘其潜力，提高设备的利用率。 

例如，笔者曾对传统的 X 射衍射仪进行适当的改

造升级，添加相应的装置和设计新的算法，优化利用，
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开发出新的实验项目：○1用 X 射衍射仪分析表征光电材

料晶粒大小和微观应力，拓展了传统 X 射衍射仪的功

能和应用范围。○2利用传统 X 射衍射仪检测病人的胆结

石和肾结石的教学实验项目，分析结石结构，从而引

导学生得出病人哪些器官的有问题的。 

新型实验设备的引进与更新 

密切关注光电领域的科技发展动态和实验设备的

更新换代趋势，结合学校的实际教学和科研需求，有

计划地引进一批先进的新型光电实验设备。如高精度

光谱分析仪、飞秒激光加工系统、量子点制备与表征

设备等，这些新型设备能够为学生提供接触前沿光电

技术和开展创新性实验研究的机会，提升实验教学的

质量和水平。同时，建立完善的实验设备维护和管理

机制，确保新设备的正常运行和有效使用，延长设备

的使用寿命。 

(2) 实验教材与资料建设 

1. 编写探究型实验教材 

组织教师团队编写具有特色的光电类探究型实验

教材，教材内容应紧密围绕探究型实验教学模式的理

念和要求，突出实验项目的设计性、探究性和创新性。

教材编写过程中，注重将光电领域的基础知识与前沿

技术相结合，融入丰富的实际应用案例和实验数据，

使教材既具有理论深度又具有较强的实用性和可读性。

同时，教材应配备详细的实验指导手册，包括实验目

的、实验原理、实验步骤、数据记录与分析方法、问

题讨论与思考等内容，为学生提供全面、系统的实验

学习指导。 

笔者团队已完成了撰写《现代分析检测技术》的

实验教材，根据实验室现有的仪器设备情况，分别从

光学显微镜、扫描电子显微镜、扫描探针显微镜、原

子力显微镜、X 射线衍射仪以及紫外-可见-近红外分光

光度计等内容，运用了大量的光电行业的实际案例并

结合前沿的应用技术的实验项目，可引导学生进行有

针对性、有目标感地进行实验探究。 

2. 拓展实验教学资料来源 

除了实验教材外，积极拓展实验教学资料的来源

渠道，引导和鼓励学生自主查阅相关的学术数据库、

科研机构的专业报告、企业的技术文档以及行业会议

与研讨会资料等。 

如在探究 “新型光电探测器研发” 实验时，可查阅

IEEE Xplore、Web of Science 等数据库，了解探测器

结构创新与性能提升方法，掌握不同材料体系（如量

子点、二维材料等）在探测器应用中的优势与挑战，

为实验设计与数据分析提供坚实理论支撑与创新思路

借鉴。 

3.5 网络教学平台与虚拟实验室建设 

(1) 网络教学平台的搭建与应用 

搭建专门的光电类实验教学网络平台，平台功能

应涵盖实验课程管理、实验教学资源发布、实验预习

与报告提交、在线交流与讨论、实验成绩评定等多个

方面。教师可以通过网络教学平台发布实验教学大纲、

实验课件、实验视频等教学资源，方便学生进行实验

预习和课后复习。学生可以在平台上提交实验预习报

告、实验数据和实验报告，教师能够及时进行批改和

反馈。同时，平台设置在线交流论坛，方便师生之间、

学生之间进行互动交流，及时解决实验过程中遇到的

问题。例如，在实验预习环节，学生可以在网络教学

平台上观看实验操作视频，了解实验仪器的使用方法

和实验步骤，然后通过在线测试检验自己的预习效果；

在实验过程中，学生可以将遇到的问题发布到论坛上，

教师和其他同学能够及时给予解答和帮助；在实验结

束后，学生在平台上提交实验报告，教师进行在线批

改并给出成绩和评语，学生可以查看自己的成绩和评

语，了解自己在实验中的不足之处，以便在今后的学

习中加以改进。 

(2) 虚拟实验室的建设与利用 

利用虚拟现实（VR）或虚拟仿真技术构建光电类

虚拟实验室，虚拟实验室应具备高度逼真的实验环境

和实验仪器设备模拟功能，能够让学生在虚拟环境中

进行实验操作和实验探究[13, 14]。虚拟实验室可以提

供一些在实际实验室中难以开展或成本较高的实验项

目。如笔者团队已完成的深圳大学虚拟课程《宽禁带

半导体材料综全分析虚拟仿真实验》，并获得广东省

第二批国家级一流本科课程，见图 2(a)所示，其中包括

6 台大型仪器设备的虚拟仿真，见图 2(a)所示，7 种制

样技术，13个关键知识点，每条线50个以上操作步骤，

模块可实现自主搭建、自由操作的效果，使学生能够

系统了解大型仪器的硬件结构与技术原理，掌握关键

技术原理和方法，能培养学生独立思考及综合性实践

探索的综合能力，虚拟实验设置中实验错误提示和帮

助功能，当学生在虚拟实验操作中出现错误时，能够

及时给予提示和指导，帮助学生正确完成实验操作，

提高学生的实验技能和问题解决能力。通过教学反馈

调查，超过 90%的学生认为虚拟仿真实验系统对理解
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复杂仪器原理和掌握实验流程有显著帮助，有效提升 了学习效率和实操信心[15]。 

  

                          (a) 界面图                                          (b) 子模块图 

图 2 宽禁带半导体材料综合分析虚拟仿真实验 

4 结束语 

本文通过对基于光电类探究型实验教学模式的实

践探索，分析了传统光电类实验教学的现状、阐述了

探究型实验教学模式的优势，介绍了光电类探究型实

验教学项目的设计与实施内容。实践表明，该教学模

式能够有效提高学生的学习兴趣、实践能力和创新思

维，为培养高素质的光电专业人才提供了有益的参考。

在今后的教学中，我们将进一步完善探究型实验教学

模式，例如通过增加跨学科项目、引入企业真实课题

等方式，不断提高教学质量和教学水平。 
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