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摘要: 打顶是棉花生产中的一项关键技术措施，直接影响其产量和品质。以兵团第一师八团棉花主栽品种塔河 2 号

为研究对象，设置 3 个打顶时间处理（T1、T2、T3）和 1 个 CK 处理，开展不同打顶时间对棉花塔河 2 号生长发

育与产量的影响分析，确定该区域合适的打顶技术。结果表明，随着打顶时间的推迟，塔河 2 号棉株果枝台数增加

0.97 个，株高和果枝始节高增加 5.82cm、2.16cm，果枝平均长度和倒三节平均度逐渐减小 3.88cm、6.37cm，节间

长度先增加再减小；下部结铃数最多，平均占比 44.0%，中上部接近，分别占 32.9%、23.1%；内围铃结铃数均最

多，占比在 81.33-88.61%；外围铃结铃数均较少，占比在 11.39-18.67%；产量总体呈现先增加再减小的变化趋势，

T2 处理产量最高，达到 6849.15 kg/hm
2，产量出现顶点在 7 月 1 日左右。因此适时早打顶，可有效改善棉花株型、

控制顶端优势、促进生殖生长和养分合理分配，以提高结铃率，增加铃重，从而达到早熟、高产、稳产。 
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Abstract: Topping is a key technical measure in cotton production, which directly affects yield and quality of cotton. 

Taking the cotton variety Tahe-2, the main cotton variety of the eighth Regiment of the First Division of the Corps, as 

the research object, three topping time treatments (T1, T2, T3) and one CK treatment were set to analyze the influence of 

the growth and yield of cotton Tahe-2 on different topping time, so as to determine the appropriate topping time and 
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technology in this region. The results showed that with the delay of topping time, the number of fruit branches increased 

by 0.97, the height of plant and the height of fruit branches increased in 5.82cm, 2.16cm, respectively; the average length 

of fruit branches and the average degree of three nodes decreased in 3.88cm, 6.37cm, respectively; and the length of 

internode first increased and then decreased. The number of bolls in the lower part was the largest, accounting for 44.0%, 

while that in the middle and upper part was close, accounting for 32.9%, 23.1%, respectively. The number of inner ring 

bolls was the largest, accounting for 81.33-88.61%. The number of peripheral ring bolls wasrelatively small, accounting 

for 11.39-18.67%. The overall production showed a trend of first increase and then decrease, and the production of T2 

treatment was the highest, reaching 6849.15 kg/hm
2
, and the yield Tahe 2 peaked around July 1. Therefore, timely and 

early topping can effectively improve cotton plant type, control apex dominance, promote reproductive growth and 

rational nutrient distribution, increase boll setting rate and boll weight, so as to achieve early maturity, high yield and 

stable yield. 

Keywords: Topping Time; Tahe 2; Growth and Development; Yield 

 

1 引言  

近年来，新疆棉花生产机械化水平已经超出全国

平均，已基本实现种植全过程机械化，然而，随着棉

种、化肥、农药及人工劳力成本的不断上涨，棉农的

植棉成本也随之增加，加之近年来棉花市场相对不稳

定，一系列不良因素致使棉农植棉的生产积极性波动

较大[1, 2]。在实际的棉花生产中仍然有较多的问题需

要探索，其中棉花化学打顶应用技术相较其它技术（棉

花全过程机械化播种、灌水、施肥、采收）仍然相对

滞后[3, 4]，需要进一步研究。 

目前，棉花打顶技术有人工打顶、化学封顶和机

械打顶等３种，以人工打顶为主[5]。人工打顶通过掐

掉顶芽及部分幼嫩叶片，费工费时，劳动效率低，制

约了棉花生产简单化、规模化和机械化的发展。化学

打顶和机械打顶均可以大幅度提高打顶效率，节约植

棉成本，更适应棉花全程机械化生产需要。棉花具有

无限生长的习性，尤其是顶端生长优势明显，为控制

株高、充分利用本地区的光热资源、防止后期无效果

枝的生长，通过摘除顶心，控制主茎的继续生长，协

调好营养生长与生殖生长的关系，促使养分更多的向

果枝运输，促使棉花花铃发育增加铃重，减少无效果

枝[6-8]。国内外学者研究表明，人工打顶、机车喷施

化学药剂打顶和无人机喷药打顶一定程度上可以增加

棉花单株结铃数[9]、株高[10]、果枝数[11]、叶面积指

数，重塑棉花株型[12]，提高冠层透光率、群体光合速

率、光合产物积累量，从而提高棉花产量和潜在品质

[13-15]。本文通过在新疆南疆八团开展主载棉花品种

塔河 2 号人工打顶试验，采用不同打顶的时间进行研

究，以期为新疆南疆地区塔河 2 号合适的打顶技术提

供技术支撑。 

2 材料与方法 

2.1 试验地基本情况 

试验于 2023 年在兵团第一师八团 11 连 1-4-7 条田

开展。土质为壤土，前茬作物为棉花。试验采用超大

宽膜（4.04m）机采棉栽培模式（63+13 cm），4 月 6

日精量膜上点播，8 月 30 日收获，一个播幅 2 条膜，

每条膜铺设 3 条滴灌带，滴灌带铺设在窄行中间，理

论株数 23.1 万株/hm
2，全生育期滴水 12 次，施用滴灌

专用肥 1725kg/hm
2（N:P2O5:K2O=100:32:30），灌水量

6150m
3
/hm

2。打顶后 10d、15d 进行叶面喷施甲哌鎓 10g/

亩。 

2.2 试验设计 

供试品种为塔河 2 号，试验设置 3 个打顶时间处

理（T1、T2、T3）和 1 个 CK 处理，打顶时间分别为

T1：6 月 26 日打顶、T2：7 月 1 日打顶、T3：7 月 10

日打顶；CK：7 月 5 日打顶。打顶方式严格按照人工

打顶的标准采用一叶一心的方式进行打顶其它田间管

理措施、病虫草害防治等同大田管理一致。试验小区

每个处理面积为 68.4m
2，3 次重复，各处理在田间随机

排列。 
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2.3 数据采集 

8 月 25 日开始调查不同处理棉花株高、果枝始节

位、果枝始节高、果枝始节间高度、果枝台数、节间

长度、倒三节果枝长度，棉铃分布。从主茎里往外开

始，第一果节为内围铃，其余果枝全部为外围铃。每

个处理取 2 行，每行 5 株共 10 株棉花，重复 3 次，收

获前划定测产区调查产量及产量构成因子。 

2.4 数据处理方法 

采用 Excel2007 对数据进行整理和汇总，DPS9.1

对数据进行方差分析。 

3 结果与分析 

3.1 不同打顶处理对棉花农艺性状的 

影响 

不同打顶时间处理（T1-3, CK）对棉花农艺性状的

影响较大（表 1）。表 1 可知：不同打顶处理（T1-3, CK）

对棉花农艺性状节间长度、株高、果枝始节位和果枝

始节高均差异较小，每个处理间差异均未达到显著水

平；不同打顶处理（T1-3, CK）对棉花农艺性状果枝台

数、果枝平均长度、倒三节平均长度均差异较大，每

个处理间差异未达到显著水平；果枝平均长度、倒三

节平均长度的 T1 处理均与对照差异显著，果枝台数的

T3 处理与对照差异显著。对不同打顶时间处理（T1-3, 

CK）对棉花农艺性状的进一步分析可知，塔河 2 号不

同打顶处理，果枝台数随着打顶时间的后移逐渐增加，

由 6.43 个增加到 7.40 个，增加 0.97 个，。棉花株高和

果枝始节高增加 5.82cm、2.16cm，节间长度先增加再

减小，节间长度、株高、果枝始节位、果枝始节高分

别在 5.91-6.14cm 、 53.73-59.55cm 、 5.9-6.35 节、

20.62-22.78cm，相差 0.23cm、5.82cm、0.45 节、2.16cm，

均差异较小，未达到显著差异。果枝平均长度和倒三

节 平 均 度 逐 渐 减 小 ， 分 别 在 16.27-20.15cm 、

15.07-21.44cm、相差 3.88cm、6.37cm，差异较大，其

中 T2 处理，T3 果枝平均长度均与 CK 处理未达显著性

差异，但 T1 处理与 T2 处理间果枝平均长度达到显著

性差异。T1 处理倒三节平均长度与 CK 处理、T2 处理

和 T3 处理均达显著性差异，但 T2 处理，T3 与 CK 处

理未达到显著性差异。说明人工打顶时间早晚对棉花

节间长度、株高、果枝始节位、果枝始节高影响很小，

但对果枝平均长度和倒三节平均长度影响很大，尤其

打顶过早对果枝长度和倒三节间抑制能力较差。 

表 1 不同打顶处理对棉花农艺性状的影响 

处理 果枝台数/个 果枝平均长度/cm 倒三节平均长度/cm 节间长度/cm 株高/cm 果枝始节位/节 果枝始节高/cm 

T1 6.43a 20.15 a 21.44 a 6.00 a 53.73 a 6.02 a 20.62 a 

T2 6.87a 16.27 b 15.07b 6.14 a 59.55 a 6.35 a 22.78 a 

T3 7.40b 18.64 ab 17.91b 5.91 a 58.68 a 6.23 a 20.85 a 

CK 6.93a 18.03 ab 16.48b 6.21 a 58.15 a 5.90 a 21.55 a 

 

3.2 不同打顶处理对棉铃空间分布的 

影响 

塔河 2 号不同打顶处理（T1-T3, CK）对棉铃垂直

分布状况存在较大差异（表 2）。表 2 可知，不同打顶

处理上、中、下部结铃数与对照相比各有不同，下部

结铃数均最多，超过 2.4 个，各个处理均多余对照，分

别是 2.57 个、2.53 个、2.97 个、2.47 个，由多到少的

顺序为：T3>T1>T2>CK：不同打顶处理中部结铃数均

较多，超过 1.6 个，T1 和 T3 处理多于对照，分别是

2.1 个、2.23 个，T2 处理小于对照、1.63 个，由多到少

的顺序为：T3>T1>CK>T2：不同打顶处理上部结铃数

均较少，少于 1.6 个，T1 和 T3 处理多于对照，分别

是 158 个、1.53 个，T2 处理小于对照，1.10 个，由有

多到少的顺 

序为：T1>T3>CK>T2。进一步分析塔河 2 号不同打顶

处理（T1-T3, CK）对棉铃垂直分布状况存的占比可知，

各处理（T1-T3, CK）平均上部结铃占总铃数的 23.1%，

T1-T3，CK 处理分别占 25.33%、20.89%、22.72%、

23.55%；平均中部占 32.9%，T1-T3，CK 处理分别占

33.60%、31.01%、33.09%、33.72%；平均下部占 44.0%，

T1-T3，CK 处理分别占 41.07%、48.10%、44.20%、

42.73%。从上、中和下部来看，下部结铃数最多，中

上部接近，变化不大。各处理果枝棉铃均值在 0.84-0.99

个，差异较大，T1 处理与 T3 处理差异显著，均与 CK
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处理差异不显著。说明，打顶早晚对棉铃垂直分布影

响较大，打顶较早有利于单个果枝座铃，打顶时间过

晚严重影响单个果枝座铃。 

表 2 不同打顶时期棉铃垂直分布表 

处理 上部结铃/个 上部占% 中部结铃/个 中部占% 下部结铃/个 下部占% 各果枝棉铃均值/个 

T1 1.58 25.33 2.10 33.60 2.57 41.07 0.99 a 

T2 1.10 20.89 1.63 31.01 2.53 48.10 0.91 ab 

T3 1.53 22.72 2.23 33.09 2.97 44.20 0.84 b 

CK 1.35 23.55 1.93 33.72 2.47 42.73 0.90 ab 

 

塔河 2 号不同打顶处理对棉铃水平分布状况可知

（表 3），不同打顶处理内外围铃数与对照相比各有不

同，内围铃结铃数均最多，超过 4.6 个，T1 和 T3 处理

多于对照，分别是 5.08 个、5.58 个，T2 处理少于对照，

4.67 个，由有多到少的顺序为：T3>T1>CK>T2：外围

铃结铃数均较少，小于 1.2个，T1 和T3处理多于对照，

分别是 1.17 个、1.17 个，T2 处理少于对照，0.60 个，

由有多到少的顺序为：T1=T3>CK>T2。进一步分析塔

河 2 号不同打顶处理（T1-T3, CK）对棉铃水平分布状

况存的占比可知，各处理（T1-T3, CK）中的内围铃占

比在 81.33-88.61%，T2 处理多于对照 5.47%，T1 和 T3

处理少于对照；外围铃占比在 11.39-18.67%，T2 处理

少于对照 5.47%，T1 和 T3 处理多于对照。T1 处理内

围铃率均值最高为 88.73%，其次是 T2 处理，为 83.25%

和 T4 处理，为 82.85%，最低的 T3 处理，为 81.35%。

T3 处理与 T1 处理之间差异显著，CK 与 T1 处理，T2

处理和 T3 处理差异不显著。说明，打顶时间过早，内

围铃越少，与 CK 差异最大，对铃数影响越大，打顶时

间越晚，内围铃越多，但与 CK 差异不大。 

表 3 不同打顶时期棉铃水平分布表 

处理号 内围铃/个 内围铃% 外围铃/个 外围铃% 内围铃均值/个 

T1 5.08 81.33 1.17 18.67 88.73 a 

T2 4.67 88.61 0.60 11.39 83.25 ab 

T3 5.58 82.72 1.17 17.28 81.35 b 

CK 4.77 83.14 0.97 16.86 82.85 ab 

 

3.3 不同打顶处理对产量及其产量性状

的影响 

塔河 2 号不同打顶处理（T1-T3, CK）对棉花产量

及产量性状的影响如表 4。表 4 可知，T2、T3 的无效

果枝率均小于对照，呈现先增加再减小的变化趋势，

过早或过晚打顶无效果枝率均最小，14.25%-23.54%；

单株结铃数从 5.81 增加到 6.26 再减少到 5.75，随着打

顶时间的推移，单株铃数 T1 处理，T3 处理均低于 CK

处理，铃数先增加再减少；单铃重均不变，产量总体

呈现先增加再减小的变化趋势，亩单产 T2 处理，T3

均高于 CK 处理，T1 处理低于 CK 处理，打顶时间过

早过晚都不能达到最高产量，T2 处理产量最高，达到

6849.15 kg/hm
2，其次是 T3 处理和 T1 处理，分别是

6372.30kg/hm
2、6302.10 kg/hm

2。说明过早打顶对产量

影响主要是有效株数减少造成的，打顶时间适中，单

株铃数最多，产量最大。

表 4 不同打顶时期对棉花产量性状影响 

处理 无效果枝率/% 有效株数/（万株·hm-2） 单铃重/g 单株铃数/个 产量/（kg·hm-2） 

T1 14.25 20.76 5.5 5.81 6302.10 

T2 23.54 20.94 5.5 6.26 6849.15 

T3 16.89 21.21 5.5 5.75 6372.30 

CK 27.88 20.72 5.5 5.84 6321.00 
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4 讨论 

本研究发现，随着打顶时间的推迟，产量呈现先增

加后减少的趋势，塔河 2 号出现顶点在 7 月 1 日左右。

随着打顶时间的推迟，塔河 2 号棉株果枝台数增加，株

高和果枝始节高增加，果枝平均长度和倒三节平均度逐

渐减小；下部结铃数最多，中上部接近；内围铃结铃数

均最多；外围铃结铃数均较少，棉花的无效果枝率随打

顶时间的推迟先增加后减少。随着打顶时间的推迟，棉

铃的脱落率呈增大的趋势，而小铃率呈减少的趋势。棉

铃纵向分布与打顶时间的关系是中下部结铃率随打顶

时间的推迟而减少，上部结铃率随打顶时间的推迟而增

加。大量的研究表明，在合适的时间打顶，可有效改善

棉花株型、控制顶端优势、促进生殖生长而影响单株结

铃数和铃的生长发育实现产量增加。过早打顶，会造成

单株铃数较少，最终导致减产；过迟打顶，养分过多用

于营养生长，花、蕾、铃脱落率高。成铃偏晚，致使铃

重和结铃数明显偏低。适时早打顶，能够减少无效空果

枝，促进养分合理分配，以提高结铃率，增加铃重，从

而达到早熟、高产、稳产。棉铃横向分布与打顶时间的

关系是内围结铃率随打顶时间的推迟先增加后减少，外

围结铃率随打顶时间的推迟先减少后增加。刘进新等[16]

发现，适时打顶能调整棉花株型，改善棉田的通透条件，

提高单铃重，从而提高产量。叶伟等[17]认为，打顶可

以明显降低棉花蕾铃脱落率。林涛等[6]通过不同的打顶

时间处理海岛棉发现，打顶时间的变化对单铃重和衣分

的影响不明显，且单株成铃数变化呈单峰曲线。棉花打

顶越晚，成铃数越少，尤其是一部分较大小铃在后期气

温比较比往年好也会吐絮而增加产量。适时早打顶，加

强中后期的水肥运筹，可有效地提高棉花单产。对生育

进程偏晚、营养生长偏旺、伏前桃比例较小的棉田，若

打顶时间偏晚，易导致棉花营养生长偏旺．棉田通风透

光条件差，中下部荫蔽，花铃脱落，造成结果部位上移，

中下部棉铃小而少，形成中空，而上部棉铃偏小偏晚．难

以保证正常吐絮，最终导致产量下降，品质降低。 

5 结论 

不同打顶时间对棉花塔河 2 号生长发育与产量的

影响较大，对产量的影响也较大，过早打顶和过晚打

顶都不利于棉花生长和产量形成，本研究产量出现顶

点在 7 月 1 日左右。可作为试验区域塔河 2 号打顶的

最佳时间。 
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