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摘要: 目的：对小龙虾食品的研究现状及热点进行可视化分析，为中国小龙虾食品研究及产业发展提供文献计量参考。

方法：以 Citespace 软件为研究工具，以中国知网数据库为文献源，对小龙虾食品相关文献进行检索统计并得出文献

统计数据，从年度发文量、关键词、研究者、研究机构、研究领域、研究热点等方面对小龙虾食品进行文献计量学分

析。结果：本研究共筛选出小龙虾食品相关论文 491 篇。文献计量学表明小龙虾研究自 2016 年开始迅速发展，相关

研究领域不断拓宽，且相关研究逐渐细化和深入。中国主要的研究机构包括武汉轻工大学、湖北省水产科学研究所等。

主要研究者包括陈季旺、熊光权等。研究内容在早期主要集中在小龙虾养殖模式，近年来逐渐拓宽至杀菌保鲜、营养

品质、质量安全等多方面。结论：分析结果表明，中国小龙虾研究起步较晚，发展趋势迅猛，研究论文数量相对其产

业规模尚显不足，研究人员和机构之间合作较少，未来需要进一步加强小龙虾研究规模、增强合作研究。 
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Abstract: Objective: To visually analyze the research status and hot spots of the crayfish food, and to provide a 

bibliometric reference for the research and industrial development of the crayfish food in China. Methods: With 

Citespace software as the research tool and CNKI database as the literature source, we searched and obtained the 

literature statistical data, and the bibliometric analysis of crayfish food was conducted from the aspects of annual 

publication volume, key words, researchers, research institutions, research field, research hotspot. Results: This study 

selected 491 papers related to crayfish food. Bibliometrics shows that crayfish research has developed rapidly since 2016, 

with related research fields continuously expanding, and related research is gradually refined and deepened. Major 
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domestic research institutions include Wuhan Polytechnic University and Hubei Provincial Institute of Fishery Sciences. 

The main researchers include Chen Jiwang, Xiong Guangquan, etc. In the early stage, the research content mainly 

focused on the crayfish breeding mode, and in recent years, it gradually expanded to sterilization and preservation, 

nutritional quality, quality and safety and other aspects. Conclusion: The analysis results show that the crayfish research 

in China started late and the development trend is rapid, the number of research papers is still insufficient compared with 

the industrial scale, and the cooperation between researchers and institutions is less. In the future, it is necessary to 

further strengthen the scale of crayfish research and enhance the cooperative research. 

Keywords: Crayfish; Citespace; Food; Bibliometrics; Visual Analysis 

 

1 引言 

小龙虾，学名克氏原螯虾，是中国养殖规模最大、

产量最高的虾类。根据《中国小龙虾产业发展报告

（2023）》显示，中国小龙虾总产值达 4580 亿元，已

形成了包括养殖、流通、销售、餐饮及产品加工等完

整的产业链，其中以餐饮和食品加工为主的小龙虾食

品产业占主要地位[1]。目前，小龙虾食品产业在中国

水产经济中居于重要地位，已成为长江中下游省份具

有地区特色的经济支柱产业。随着小龙虾食品产业规

模的迅速扩大，小龙虾的相关研究也随之迅速增加[2]。

为了分析小龙虾研究的研究现状，明晰小龙虾研究的

发展脉络，预测小龙虾研究的发展趋势，对小龙虾食

品相关研究论文开展文献计量学的研究是极为必要的。

然而，目前对小龙虾领域相关论文的文献计量学研究

尚未见报道。因此，对小龙虾相关研究论文开展文献

计量学研究，能够为相关研究及管理机构提供小龙虾

领域研究的参考资料，促进小龙虾及其相关食品产业

发展，具有积极意义。 

目前，文献计量学常用软件包括 VOSviewer、

HisCite、COOC 和 Citespace 等[3]。其中 Citespace 是

由华裔学者陈超美教授开发的一款信息可视化知识图

谱软件，可以高效率地总结某研究领域的研究进展，

并且发现该领域的研究热点。与 VOSviewer、HisCite、

COOC 等其它文献计量学软件对比，其最大的优势在

于可以通过时间线解读出研究热点在时间上的变化，

更注重论文热点发展的时效性，在“时间-热点”相关性

研究上具有显著优势[4]。由于中国小龙虾产业在 2010

年前尚未形成规模，但在最近十年却飞速发展，其发

展轨迹具有典型的时间相关性，因此在小龙虾食品论

文的文献计量学研究中，更适宜选用在“时间-热点”相

关性研究中具有明显优势的 Citespace 软件[5]。 

本研究运用 Citespace 软件对中国知网（CNKI）数

据库中导出的合格中文文献进行归纳总结，对发文量、

地区、机构、作者合作网络、关键词共现、聚类、突

现词等进行可视化分析，解读当下的小龙虾食品研究

现状及研究热点，梳理中国小龙虾食品研究的发展状

况和发展趋势，为中国相关研究者及政策制定者提供

小龙虾食品领域的数据化资料作为参考。 

2 文献数据分析方法 

2.1 研究软件 

本论文使用的文献处理软件为开源获取的

Citespace 软件（6.2.2R2 版本），文献数据源为中国知

网（CNKI）数据库，文献内容由 Adobe reader 和 CAJ

阅读器阅读。 

2.2 检索策略 

CNKI 数据库检索条件为：（主题=“小龙虾食品”），

检索时间跨度范围为 2013 年 7 月 1 日-2023 年 7 月 1

日，初步检索出 583 条结果。通过手动筛选排除初步

检索结果中的错误检索及会议、新闻等非直接相关检

索结果，随后进一步排除重复文献后，最终得到 491

篇中文文献。 

2.3 数据处理 

中文文献以Refwork格式导出，随后导入Citespace

（6.2.2R2）进行文献计量学研究。研究机构、作者合

作网络、关键词共现、聚类、突现词等数据均由

Citespace 软件拟合，并在 Citespace 软件中完成数据可

视化。本论文中除图 1 由 Origin（9.0 版本）作图获得，

其它数据图均由 Citespace 软件直接生成。 
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3 结果与分析 

3.1 发文量分析 

 

图 1 2017-2023 年小龙虾食品相关领域研究发文数量 

研究论文的年度发文量，在一定程度上能反映相

关领域的发展速度、规模及动态。为了了解小龙虾食

品发展趋势，本研究借助 Citespace 软件对文献检索结

果进行发文量的统计（图 1）。结果显示，关于小龙虾

食品的研究论文共 427 篇，较多的发文量体现了研究

者们对小龙虾食品研究的关注。值得一提的是，中国

相关论文最早开始于 2017 年，到 2019 年相关论文依

然较少，2020 年开始发文量才呈现持续上升趋势。早

期发文量较少可能归结于研究者对小龙虾食品潜力的

忽视以及相关研究的滞后性。而近年来发文量的迅速

增长，表明小龙虾产业迅速发展使研究者们逐渐开始

关注小龙虾食品研究。但总体而言，相比于小龙虾庞

大的产业规模，目前的研究论文数量依然尚显不足。 

3.2 研究者分析 

借助 Citespace 软件对导出的相关论文数据进行可

视化图谱分析。删除空白时间间隔（2013-2016）后，

生成时间跨度为 2017-2023 年的“作者相关性图谱”，见

图 2 所示。图 2 中代表作者名字的节点圆形越大，代

表作者论文发表频率越高；节点的颜色代表作者研究

论文发表时间；节点之间的连线代表作者之间的合作

关系，连线越粗代表作者之间合作关系越紧密[6]。结

果显示，作者相关性图谱（图 2）中共出现了 205 个节

点，264 条连线，包含了陈季旺、杨品红、邹胜碧、熊

光权等中国主要小龙虾食品研究者，这与目前小龙虾

领域国际论文调研结果基本一致[7, 8]。其中部分作者

之间连线较粗，即合作较为紧密，主要形成了陈季旺

与王海滨、廖鄂、邹圣碧等；徐文思与杨祺福、杨品

红等；熊光权与丁安子、石柳等；姜邵通与郑静静、

陆剑锋等；王桥、宫智勇、刘言等五组研究合作网络。

但就整体而言，小龙虾研究者之间的合作网络较为稀

薄，研究者的合作限于局部单位，学术交流与合作有

待进一步提升。

 

图 2 Citespace 生成的小龙虾论文作者相关性图谱 
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3.3 机构合作网络分析 

Citespace 软件同样可以对相关论文所属研究机构

进行可视化分析。在操作界面选择节点类型为机构

（Institution）进行可视化分析，即得到如图 3 所示的

可视化图谱。与作者相关性图谱类似，节点大小代表

机构所发表论文数量；节点颜色代表索发表论文研究

领域；而节点之间的连线代表机构之间的合作情况[9]。

结果显示，机构图分布的集聚效应比较明显，表明小

龙虾食品研究领域的学术研究成果较为集中。图中发

表论文较多的研究机构包括武汉轻工大学、湖南文理

学院、湖北省水产科学研究所、国家小龙虾加工技术

研发分中心（潜江）、合肥工业大学、扬州大学等。

这些机构大多位于长江中下游地区，与小龙虾的主要

产地基本一致[10]。从机构合作情况来看，武汉轻工大

学与国家小龙虾加工技术研发分中心（潜江）和湖北

莱克现代农业发展有限公司合作较多[11-13]。但从整

体来看，各研究机构之间的合作依然较少，跨越省份

之间的合作则更为罕见，表明小龙虾食品相关研究机

构之间还需要进一步加强合作交流。 

 

图 3 Citespace 生成的小龙虾研究机构图谱 

3.4 关键词共现分析 

关键词是对文献中心内容的高度概括凝练，反映

该文献的核心内容。通过捕捉关键词，可以更好地把

握该研究领域的热点。利用 Citespace 对 CNKI 中小龙

虾食品的关键词进行提取并形成关键词共现图谱，能

够直观地反映该领域的研究主题，如图 4 所示。图中

的节点大小代表关键词共现的频次，节点之间的连线

代表二者之间的联系，而节点的颜色代表关键词出现

的时间。结果显示，小龙虾文献关键词共现图谱由 252 

个节点组成，其中研究最多的是稻田养殖、品质、养

殖模式、养殖户等，这表明小龙虾养殖研究依然是当

前最主要的热点[14]。值得一提的是，重金属、冻藏、

营养品质、货架期、颗粒饲料、配合饲料等关键词虽

然共现频次不高，但出现时间较新，表明近年来研究

人员开始关注小龙虾食品的食品品质、食品安全、新

型保鲜技术及新型饲料等，意味着小龙虾产业在继续

规模化的同时，也在注重品质化、安全化、科技化[2]。 
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图 4 Citespace 生成的 2013-2023 年小龙虾研究关键词共现图谱 

3.5 关键词聚类分析 

由于图 4 中关键词较多，不利于可视化。因此可将

共现图谱中的关键词按照 Citespace 内置算法进行聚类

总结，进而得到如下图 5 中的关键词聚类图谱，能够更

加清晰地展示该领域的研究现状及热点[15]。其中聚类

序号的数字越大，表示该聚类中包含的关键词越少，反

之数字越小，则说明该聚类中包含的关键词越多。结果

显示，小龙虾研究最主要的四个聚类部分分别是稻田养

殖、冻藏、重金属、营养成分。其中“稻田养殖”代表小

龙虾研究中养殖领域，而“冻藏”、“重金属”、“营养成分”

这些聚类标签则分别代表小龙虾研究中的食品储藏、食

品安全和食品营养三大主题。聚类分析中的聚类模块值

(Q)＝0.5815（Q＞0.3），平均轮廓值(S)＝0.9435（S＞

0.7），说明聚类分析可信度和效率均较高[16]。 

 

图 5 Citespace 生成的 2017-2023 年小龙虾研究关键词聚类图谱 
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3.6 时间线图分析 

时间线图是一种可以从时间维度上反映出知识演

进的视图，能够反映出该研究领域的研究主题发生变

化的路径，它还可以十分清晰地展示出研究文献的更

新迭代与彼此之间的相互影响[17]。小龙虾作为入侵物

种，长期以来被人们视为“害虫”，因而在过去的几十年

一直不受研究人员关注。但最近十年小龙虾产业飞速

发展，相关研究也迅速增加。因此，小龙虾研究具有

典型的时间相关性，利用 Citespace 建立关键词时间线

视图能帮助我们更清晰的认识小龙虾研究的最新内容。

利用 Citespace 软件将关键词共现图谱转换为关键词时

间线视图，可得到图 6。我们可以看出，小龙虾相关研

究论文在 2013 年首次出现，在 2013-2016 年之间所出

现的关键词较少，仅有水草、伊乐藻、甲壳素提取等

少量关键词，说明小龙虾在早期不受研究重视，仅被

视为用于生态维持或废物利用的 “害虫 ”[18]。在

2016-2020 年已经出现丰富的研究热点，包括营养成分、

养殖模式、产品品质等领域，表明小龙虾已经被广泛

认为是“食品”而非“害虫”，其品质风味的要求已得到了

研究重视。2020-2023 年期间，小龙虾的相关研究已进

入常态化增长阶段，不仅包含在养殖、杀菌、抑菌、

保鲜等多个食品领域，更进一步扩展到价格波动、产

业扶贫等更广阔的领域[19, 20]。此外值得注意的是，

相关研究也进一步细化，例如杀菌和保鲜研究细化到

冷杀菌、热杀菌、微冻处理、冻融循环等，而营养研

究细化至肌肉品质、营养风味及质构分析等[21]。这表

明小龙虾相关研究近年来得到了长足的发展，研究更

为广泛、细致、深入。 

 

图 6 Citespace 生成的小龙虾关键词时间线图 

4 总结 

本论文利用 Citespace 软件对小龙虾食品相关研究

论文进行文献计量学研究及可视化分析。结果表明，

小龙虾食品相关论文从 2013 年开始，在 2016 年后开

始飞速发展，相关研究也从早期的单纯养殖逐渐发展

至小龙虾的营养品质、杀菌保鲜、质量安全等各个方
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面，同时相关研究也逐渐细化并深入。但同时，小龙

虾相关研究由于起步较晚，也存在研究人员和研究机

构间合作较少、合作程度较低，研究机构主要局限于

长江中下游，研究规模相比于产业规模依然较小等诸

多缺点。综上所述，本论文通过对小龙虾相关研究论

文进行文献统计学分析，描述了目前小龙虾相关研究

的发展趋势和发展现状，为相关机构提供了数据和参

考。 
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