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基于GIS的绿化管理系统的设计与实现 
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摘要: 绿化是城市化进程中不可缺少的一员，在社会的进步和科技的发展过程中，城市绿化管理的需求越来越大，

难度也有所提升。传统的绿化管理方式过程繁琐，数据不够准确，难以满足当前时代的管理需求。于是信息化逐渐

成为绿化管理的主流方式。在此背景之下，本系统以传统绿化管理中的植物灌溉和日常维护这两个核心模块为根据

出发，对系统的功能进行扩展和延伸，通过实地考察校园内绿化管理情况以及结合本情况做出的需求分析，最终基

于 GIS 设计开发完成了该绿化管理系统。该系统主要有区域管理、水量监控、问题上报、任务处理和信息汇总五

个功能模块。利用该绿化管理系统用户在 PC 端可以查询绿化区域的信息和属性、监控灌溉水量、处理绿化区域内

发生的问题以及查看员工工作进度和记录，同时在手机端也进行了系统的开发，提高了绿化管理的效率。 
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Abstract: Greening is an indispensable part of the process of urbanization. In the process of social progress and scientific and 

technological development, the demand for urban greening management is growing, and the difficulty is also improving. The 

traditional greening management method is cumbersome and the data is not accurate enough to meet the management needs of 

the current era. Therefore, informatization has gradually become the mainstream of greening management. Under this 

background, this system starts from the two core modules of plant irrigation and daily maintenance in traditional greening 

management, expands and extends the functions of the system, and finally completes the greening management system based 

on GIS design and development through field investigation of the greening management on campus and demand analysis 

combined with this situation. The system mainly has five functional modules: regional management, water volume monitoring, 

problem reporting, task processing and information summary. The users of the greening management system can query the 

information and attributes of the greening area, monitor the irrigation water volume, deal with the problems occurred in the 

greening area, and view the staff's work progress and records on the PC side. At the same time, the system has also been 

developed on the mobile terminal, which improves the efficiency of greening management. 
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1 引言 

伴随社会的进步和科技的发展，城市化的进程发

展迅猛，城市内绿化用地的数量、面积、密度也跟着

持续提升，城市绿化管理的复杂度越来越大，采用以

往的绿化管理手段，对于各个绿化用地中的信息难以

准确的统计，以提供信息和精细化的管理服务[1]。当

前传统的园林管理方式已经难以适应新时代的需[2]。

在绿化管理这种繁琐，而且涉及地域广，绿化面积多，

种植范围广的情况下，对于绿化植被的移栽、定期调

查等工作来说，建设信息系统就更凸显出其应用的价

值[3]。 

最早的绿化管理信息系统可以追溯到 20 世纪的

60 年代，美国的朗伍德公园、泰勒树木园、田纳西

州大学树木园，当时就已经开始研究如何将绿化植被

与计算机程序有机结合[4]。随着计算机的硬件和软

件技术的迅捷发展，促进了 GIS 技术的更新发展，

也促进了地理信息产业的建设和发展[5]，极大地提

高了地理信息的传播时效。目前，国内的城市绿化信

息管理系统主要是基于地理信息系统软件进行开发，

主要采用 ArcGIS Server 软件作为开发平台，通过空

间数据和非空间数据之间应通过相关特征进行关联

和体现，实现数据间的动态互访[6, 7]。现代的绿化

管理系统如西南林学院和清华大学共同开发的“城市

绿化树种信息系统”具有输入、存储、修改、删除、

添加、查询、统计和打印单个树种信息及相关管理数

据的功能[8]。深圳市城市绿化管理办公室与南京林

业大学联合开发了“深圳城市绿化管理信息系统”，该

系统主要分为三部分：城市绿化管理的自动化、绿化

管理的智能地理信息系统和绿化树种的智能决策支

持系统，以及编辑，查询，统计分析和制图输出功能，

一起实现了城市绿化资源的动态管理[9]。 

基于高德地图和 Vue 等技术，设计开发完成了

具有区域管理、水量监控、问题上报、任务处理和信

息汇总等功能的绿化管理应用系统，能合理地利用人

力、财力和物力等资源[10]，提高校园园林绿化规划

设计、建设施工和养护管理的质量，实现科学管理，

为改善校园生态环境，提高师生工作、学习和生活质

量发挥作用[11, 12]。通过该系统的开发设计也为数

字化区域建设打下了良好的基础，推动了智慧化城市

稳步建设[13, 14]。 

2 系统架构设计 

以用户的需求和用户的交互过程来设计系统的模

块及数据结构是概要设计主要完成的目标，将一个完整

的系统进行模块的拆分后可以让开发流程更为清晰明

了，各模块间可通过接口进行相互调用，降低耦合度。 

根据用户需求，该绿化管理系统主要包括区域管

理、水量监控、问题上报、任务处理和信息汇总这五

个功能模块（如图 1 所示）。 

 

图 1 系统的架构图 

绿化管理系统有 PC 端和移动端两部分组成，PC

端和移动端所具有的模块不同，PC 端功能较全，移动

端是针对职工使用做的简化版系统，具体终端划分差

异如图 2 所示。 
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图 2 不同终端划分差异 

3 系统功能设计 

3.1 区域管理功能 

区域管理功能包括绿化区域添加、地图展示、悬

浮提示、区域信息、实况天气、图片上传和用户评论。 

绿化区域添加功能是要在地图上人工操作绘制的，

绘制完成后还得输入各类数据并保存到数据库中。对于

绿化区域也要能展示在地图上，使用户能够直观看到各

个区域，通过鼠标方便地查询图上对象的相关属性信息

[15]。点击相应区域时能显示区域的信息，并且还能进

行评论和点赞操作，管理员能上传图片来改变区域的预

览照片。此外右上角还实时的提供该地区的天气情况。 

 

图 3 区域展示 

 

图 4 区域信息 

用户在进入系统时能看到地图上显示各个绿化区

域，不同植物种类的区域显示的颜色不一样，功能实

现如图 3 所示，右上角是该地区实时的天气预报，鼠

标移动到区域上时会显示一个悬浮框跟着鼠标实时移

动，悬浮框内是该区域的名称，当点击区域时会显示

该区域的信息，上半部分是区域预览照片和基本信息，

下半部分是随机抽取的三条用户评论，功能实现如图 4

所示。管理员绘制区域来添加新的绿化区域。 

3.2 水量监控功能 

水量监控功能包括区域信息监控、水量预警、区

域灌溉、自动灌溉和水量演算五部分。 

该功能实现对各个区域的残余水量进行监控，低
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于预警值时则会进行报警，并且能调用灌溉设备进行

区域的灌溉。此外还有水量演算的功能，可以结合植

物的种类、区域面积、温度、时间、降水量等数据。

且每隔一小时计算区域中水量的变化，如果低于预警

值时则会使用灌溉设备进行自动灌溉。 

职工点击水量监控按钮后将会展示各个区域的水

量，当有区域的残余水量低于预警水量时，该区域会

标红且高亮显示，功能实现如图 5 所示。界面右边能

看到区域所绑定的灌溉设备的名称，当绑定有灌溉设

备时，点击灌溉按钮会调用接口来远程操作灌溉设备

进行灌溉操作。如果没有绑定灌溉设备的话，则需要

职工手工灌溉完后再点击，作为信息记录的流程。 

水量演算则是通过高德地图的 API 自动计算区域

的面积，也可以自行测量后设置，结合植物的种类，

咨询专业人士后得出该区域大致的耗水量。而这种耗

水量是建立在一定基准上的，需要以某一时间和温度

作为基准点，通过咨询专业人士后得出在不同时间及

不同温度下时这种耗水比率的改变，并设置到系统中。

在实际演算中每隔一个小时计算耗水量，并结合区域

面积和降水量的关系最终计算出该区域水量的变化。

如果区域残余水量低于设置的预警水量时，会检查是

否开启了自动灌溉开关或该区域是否绑定有灌溉设备，

如果都有的话会调用灌溉设备的接口进行灌溉，否则

会发送报警信息。 

 

图 5 水量的监控 

3.3 问题上报功能 

问题上报功能有文字描述和图片信息两个部分。

该功能将职工在日常巡逻时发现的问题以简洁的文字

和现场照片进行问题上报，方便其他职工进行处理。 

当职工发现区域中存在问题时，可以拍照记录且

可以输入文字对存在的问题进行说明，功能实现如图 6

所示。如果是手机端的话则可以在现场直接拍照上传。

把问题信息上传到系统数据库，让负责该问题的员工

前往处理。  

图 6 问题上报 
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3.4 任务处理功能 

任务处理功能包括问题查看、接受任务、任务放弃和

处理完成。任务处理功能是整个问题处理流程的控制中心，

员工在此界面下能够查看自己当前任务的信息且可以在

完成后进行信息汇报，也可以放弃当前的任务（如图 7）。 

 

图 7 任务处理 

3.5 信息汇总功能 

信息汇总功能包括信息总览和员工信息数据两部

分。在此能够汇集来自各个区域的相关信息，还能直

观的看到目前需要处理的问题、正在处理的问题、已

解决的问题数。让管理员能够知道每一个员工的位置

信息，并且能详细的查看每一位员工的工作情况，以

便对员工进行考核（如图 8）。 

管理员进入界面时，可以看到当前待处理的问题、

正在处理的问题、已处理完成的问题的数量，下方是

各个信息的具体描述。左上角点击职工信息后可以分

时间段的查看各员工的具体工作记录和当前状态等。 

 

图 8 职工考核 
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4 结论 

城市化是我国实现现代化的必经之路，绿化管理

应用系统是城市绿化建设和管理的重要手段。本文以

高德地图和Vue为基础设计开发完成了具有区域管理、

水量监控、问题上报、任务处理和信息汇总等功能的

绿化管理系统。通过该系统的 PC 端和手机端可以让用

户有良好的使用体验，满足绿化管理的需求，同时本

文所设计开发的理绿化管理也给绿化的日常工作带来

了极大便利，提高绿化管理的工作效率和管理水平。 
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