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摘要: 人工智能为中医药领域带来深刻变革，带动中医药向智能化方向发展。为探寻中医药领域人工智能应用的

研究现状及前沿热点，本研究以 CNKI 数据库为研究对象，基于主题“人工智能”和“中医药”进行检索后，对 

2006~2023 年间的文献进行可视化分析。本研究首先利用科学知识图谱可视化分析的方法，对相关文献的发文量、

作者、关键词进行研究和分析，得到中医药领域人工智能应用的研究成果的基本特征，中医药领域人工智能的应

用研究逐步发展，但目前尚未形成稳定研究队伍。然后，本研究对中医药领域人工智能应用研究的热点领域进行

分析，得到“人工智能”、“中医药”、“中医”、“大数据”“药物研发”等几个中医药领域人工智能应用研究的热点，

并借助聚类算法对研究内容进行详细讨论。最后，本研究通过总结中医药领域人工智能应用研究的发展现状和预

测其发展动向，探讨当前研究成果对中医药领域人工智能应用研究的影响，并阐述该研究领域的前沿动态和发展

趋势。 
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Abstract: Artificial intelligence has brought profound changes to the field of traditional Chinese medicine and driven 

the development of traditional Chinese medicine in the direction of intelligence. In order to explore the research status 

and frontier hot spots of the application of artificial intelligence in the field of traditional Chinese medicine, this study 

takes CNKI database as the research object, searches the topics "artificial intelligence" and "traditional Chinese 

medicine", and makes a visual analysis of the literature from 2006 to 2023. In this study, the number of publications, 

authors and keywords of relevant literatures were studied and analyzed by using the method of visual analysis of 

scientific knowledge graph, and the basic characteristics of research results on the application of artificial intelligence in 

the field of traditional Chinese medicine were obtained. The application research on artificial intelligence in the field of 

traditional Chinese medicine has gradually developed, but no stable research team has been formed yet. Then, this study 
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analyzed the hot fields of artificial intelligence application research in the field of traditional Chinese medicine, and 

obtained several hot fields of artificial intelligence application research in the field of traditional Chinese medicine, such 

as "artificial intelligence", "traditional Chinese medicine", "big data" and "drug research and development", and 

discussed the research content in detail with the help of clustering algorithm. Finally, by summarizing the development 

status of applied research on artificial intelligence in the field of traditional Chinese medicine and predicting its 

development trend, this study discusses the impact of current research results on applied research on artificial 

intelligence in the field of traditional Chinese medicine, and expounds the frontier dynamics and development trend of 

this research field. 

Keywords: Artificial Intelligence; Traditional Chinese Medicine; CiteSpace; Visual Analysis 

 

1 研究工具及数据来源 

1.1 研究工具 

本研究主要借助基于 Java 语言开发的信息可视化

软件 CiteSpace，该软件是目前应用较广泛的科学知识

图谱可视化软件[1]，它可以生动形象地呈现某一研究

的整体脉络，清晰地表达在大量数据下隐藏的规律。

其自动聚类算法对共引网络中基于链接关系而不是节

点属性的聚类具有天然的优势[2]。通过对不同学科视

角的文献总结归纳，研究者可以借助该软件全面系统

地了解其研究内容。 

1.2 数据来源 

本研究以中文社会科学引文索引（CSSCI）为文献

来源，通过检索“人工智能”和“中医药”，获得有效文献

344 篇，文献的时间跨度为 2006-2023 年[3]。继而导出

所选文献，运用 CiteSpace 6.2.R4 的 CSSCI 文献数据格

式转换工具，完成数据格式转换。在此基础上，首先

对共被引文献、期刊、作者、机构分析，呈现中医药

领域人工智能应用的研究成果的基本格局，接着运用

关键词分析功能，得到主题聚类图，分析中医药领域

人工智能应用的研究主题。最后，本研究以关键词凸

显功能挖掘中医药领域人工智能应用的研究主题演进

历程及未来研究重点[4]。 

2 中医药领域人工智能应用的研究

成果的基本特征 

2.1 发文整体趋势分析 

从总体发文量（图 1）来看，可将 2006-2023 年人

工智能在中医药领域应用的研究划分为三个阶段。 

 

图 1 2006-2023 年人工智能在中医药领域应用的研究发文量趋势 
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(1) 萌芽阶段（2006-2017 年） 

此阶段该研究领域发文量较少，且提速较为缓慢。

党的十九大报告强调了中医药在健康中国战略实施中

的独特作用，对中医药发展提出了新的要求[5]。 

(2) 起步阶段（2017-2020 年） 

此阶段年发文量明显提升。全国人民代表大会常

务委员会于 2016 年 12 月 25 日发布了《中华人民共和

国中医药法》，并于 2017 年 7 月 1 日起施行。这是为

继承和弘扬中医药，保障和促进中医药事业发展，保

护人民健康制定[6]。该法是中国第一部全面系统规范

中医药领域的法律，重点强调了中医药的地位和作用

[7]，推动了人工智能等高新技术在中医药领域的应用，

助力中医药事业的发展[8]。 

(3) 成熟发展阶段（2020-2023 年） 

从数量上来看，此阶段中论文发表总量稳定在 50

篇以上，呈现稳步增长趋势。其中 2023 年因检索截止

日期较早，其发文量较低。在新冠肺炎疫情防控中，

中国政府高度重视中医药的应用和研究[9]。中医药被

纳入了国家卫生健康委员会发布的新冠肺炎诊疗方案

中，推广中医药在预防、治疗和康复方面的应用。这

些举措客观上促进了中医药领域人工智能应用研究的

发展。 

表 1 2006-2023 年发文 4 篇及以上作者（前 8 位） 

序号 作者 发文量 

1 于观贞 8 

2 于彤 6 

3 温川飙 6 

4 杨硕 6 

5 刘静 5 

6 邓文祥 4 

7 贾李蓉 4 

8 田建辉 4 

2.2 核心作者分析 

本研究对核心作者进行分析，主要是通过选择近 20

年人工智能在中医药领域应用的研究热点及趋势——基

于 CNKI 和 CiteSpace 的量化分析其作者。将节点类型设

为“Author”，可得到主要研究者合作网络图谱[10]。如图

2 所示。从整个网络结构看，大多数节点间连线较多，说

明主要文献作者间合作关系较密切。节点越大，表明发

文量越多[11]。从关键节点可以看出，于彤、杨硕、刘静

等人是这一研究领域内具有影响力的研究者。从表 1 可

以看出，前五位分别是于观贞、于彤、温川飙、杨硕。

其中于观贞发文量最多（8 篇），其次是于彤、温川飙、

杨硕，其发文量均为 6 篇。总体来看，中国长期从事人

工智能在中医药领域应用的相关研究的作者相对较少。 

 

图 2 人工智能在中医药领域应用的研究主要文献作者共现网络 

2.3 核心研究机构分析 

本研究将节点类型设为“Institution”，可得到机构

合作网络图谱[12]。如图 3 所示，主要机构合作网络包

含 187 个节点，123 个链接，网络密度为 0.0071。从整

个网络结构看，大多数节点间连线较多，表明相关机

构间的合作关系较为密切。结合图 3 以及表 2 可以发

现，北京中医药大学、中国中医科学院中医药信息研

究所、中国中医科学院等为发文较多的机构，表明其

在中医药领域人工智能应用的研究实力较强。通过对

核心研究机构的分析可以看出，中医药领域人工智能

应用的研究机构主要集中在中医药类院校，其他类院

校或研究机构对该领域的研究还需进一步加强[13]。 

表 2 2006-2023 年发文 5 篇及以上机构（前 10 位） 

序号 机构 文献数 

1 北京中医药大学 18 

2 中国中医科学院中医药信息研究所 13 

3 中国中医科学院 11 

4 成都中医药大学 9 

5 辽宁中医药大学 9 

6 广州中医药大学 8 

7 上海中医药大学 6 

8 上海中医药大学附属龙华医院肿瘤科 5 

9 南京中医药大学 5 

10 福建中医药大学 5 
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图 3 人工智能在中医药领域应用的研究主要机构共现网络 

3 中医药领域人工智能应用研究的

热点领域 

3.1 中医药领域人工智能应用研究的热

点领域分析 

运用CiteSpace 通过选择关键字对全部有效文献进

行共现分类，得到关键词的频次数据。如表 3 所示，

高频关键词主要有“人工智能”、“中医药”、“中医”、“大

数据”、“药物研发”等。其中，“人工智能”出现的频次

最多，为 186 次。关键词出现的频次客观上代表其在

中医药领域人工智能应用研究中的重要程度，由此可

以看出，“人工智能”、“中医药”、“中医”、“大数据”“药

物研发”等几个领域都是中医药领域人工智能应用研

究的热点。 

 

表 3 中医药领域人工智能应用研究文献高频关键词（前 12 位） 

序号 关键词 频次 

1 人工智能 186 

2 中医药 60 

3 中医 24 

4 大数据 21 

5 药物研发 20 

6 机器学习 19 

7 深度学习 13 

8 数据挖掘 13 

9 中医诊断 10 

10 知识图谱 7 

11 知识工程 7 

12 语义网络 7 

进一步对高频关键词进行聚类分析，聚类效应较

好，得到聚类结果如图 4 所示。通过聚类结果，我们

可以看到 8 个较大的聚类标签，涉及“人工智能”“中医

药”“学习”“药物研发”“机器学习”“大数据”“研究现

状”“中医中药”等。通过关键词聚类图谱，根据该时段

内的学术热点和有关专家的研讨内容，进行去重、归
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纳处理，将当前研究者对中医药领域人工智能应用的

有关探讨重点集中于学习、药物研发、机器学习、大

数据、研究现状五个方面[14]。 

 

图 4 中医药领域人工智能应用研究文献关键词共现聚类网络 

3.2 中医药领域人工智能应用研究的未

来趋势分析 

关键词突现性检测能够展现研究领域的新趋向，

凸显某一主题在某个时间段已经引起了某一领域的格

外重视。通过使用 CiteSpace 软件的突现关键词功能，

对 2006-2023 年在中医药领域人工智能应用的研究热

点以及与此相关研究的关键词，进行了突现数据分析，

其最小时间区度为 1 年。一是选择排在前 11 个突现关

键词，二是根据突现持续时间的长度进行排列（图 5）。

其中红色区域中表明的是出现频次变化度最高的时

段，即在此时段内其关键词的影响力最强。我们可以

发现，启动突现时间为 2006 年，终止突现时间为 2015

年的是“语义网络”这个关键词[15]。其延续时间长度为

9 年，最大突现强度为 3.76，说明在 2006-2015 年这个

时间段内中医药领域人工智能应用研究涉及的研究热

点为语义网络。关键词“知识工程”的突现从 2008-2016

年，“学习”的突现是从 2009-2013 年，“贯彻”“落实”的

突现在 2009 年，“技术规范”的突现从 2014-2015年，“知

识库”的突现从 2014-2016 年，“大数据”的突现从

2017-2019 年，“医疗”的突现从 2018-2019 年，“中医诊

断”的突现在 2021 年，“辅助诊断”的突现从 2021-2023

年，表明语义网络、知识工程、学习、贯彻、落实、

技术规范、知识库、大数据、医疗、中医诊断、辅助

诊断等是中医药领域人工智能应用相关研究的前沿动
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态和发展趋势[14]。 

 

图 5 2006-2023 年中医药领域人工智能应用研究热点的突现关键词 

4 结论 

通过 CNKI 的文献计量数据分析与 CiteSpace 的可

视化数据分析，系统分析了 2006-2023 年中医药领域人

工智能应用所涉及领域的科研论文，同时利用知识图

谱总结了当前科研的热门领域，并预测了中医药领域

人工智能应用研究的发展动向和趋势，得到了如下结

果： 

(1) 从发文量来看，中医药领域人工智能应用的研究

经历了萌芽阶段（2006-2017 年）、起步阶段

（2017-2020 年）、成熟发展阶段（2020-2023 年）

三个时期，为中医药领域人工智能应用研究提供

了方向与动力[16]。 

(2) 从核心作者及研究机构合作来看，目前中国从事

中医药领域人工智能应用研究的研究者比较少，

核心作者跨领域、跨单位的合作也较少；相关研

究机构大多是中医药类院校，地方性组织比较

多，但联系松散，当前急需强化研究者与研究机

构之间的沟通和协作。 

(3) 从关键词共现和聚类分析来看，可以将中医药领

域人工智能应用研究的研究热点归纳为学习、药

物研发、机器学习、大数据、研究现状五个方面。 

(4) 从突变词分析来看，语义网络、知识工程、学习、

贯彻、落实、技术规范、知识库、大数据、医疗、

中医诊断、辅助诊断等仍是中医药领域人工智能

应用研究的前沿动态和发展趋势。 
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