
Vol. 5, No. 3 

第 5 卷第 3 期 

Computer Science and Technology 

计算机科学与技术 

September, 2026 

2026 年 9 月 

 

 

基金项目: 国家自然科学基金 (92367302); 江苏省基础研究计划 (自然科学基金); 前沿引领技术基础研究专项 (BK20212001);  

江苏省前沿技术研发计划 (BF2025059); 南京市重大科技专项 (202405025). 

*通信作者: 赵杭生,  

收稿日期: 2026-05-05; 接受日期: 2026-06-10; 在线出版日期: 2026-07-07  http://www.computscitech.com 

6G 环境下的 IoT 技术发展综述 

赵杭生 1, *, 王琴 1, 陈春霖 1, 张晖 1, 施渊籍 2, 卢宁宁 3 

 
1 南京邮电大学通信与信息工程学院, 江苏南京 210003 

2 中科南京移动通信与计算创新研究院, 江苏南京 210008 

3 中国电科网络通信研究院, 河北石家庄 050002 

摘要: 针对第六代移动通信（6G）推动物联网（IoT）迈入“通感算一体化”与“AI 原生”新变革的背景，本文系统

化、全景式地构建了 6G 环境下新兴物联网技术的演进路线与创新范式。文章的核心贡献在于打破了传统物联网

“单纯连接”的局限，从“频谱革命、原生智能、多维融合”三大维度深刻重塑了未来物联网的体系架构，并首次系

统性提炼出面向 6G 的空天地一体、分布式网络等六大核心特征。在工作层面，本文不仅深度剖析了无源物联网

及人工智能物联网（AIoT）的架构革新与自适应闭环管理机制，更前瞻性地聚焦于卫星与非地面网络（NTN）物

联网中“时变网络建模”及“时间确定性路由”等核心学术痛点，并拓展演进至面向星际开发的未来空间物联网

（IoST）愿景。本文通过三位一体的路径规划，为海量、泛在、绿色的下一代物联网规模化部署提供了高价值的

技术路线图与理论启示。 
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Abstract: In response to the paradigm shift of the Internet of Things (IoT) towards sensing-communication-computing 

integration and AI-native design driven by 6G, this paper systematically establishes an evolution roadmap and innovation 

framework for emerging IoT technologies. The core contribution lies in breaking the limitation of "pure connectivity" in 

traditional IoT and reshaping the future network architecture from three dimensions: spectrum revolution, native 

intelligence, and multi-dimensional fusion. It uniquely distills six core technical characteristics for 6G-driven IoT, 

including space-air-ground integration and distributed networking. Methodologically, the work deeply analyzes the 

architectural innovation and closed-loop management of Passive IoT (P-IoT) and AIoT, prioritizes technical pain points 
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such as "time-varying network representation" and "time-deterministic routing" in satellite and Non-Terrestrial Network 

(NTN) IoT, and forward-lookingly expands to the Internet of Space Things (IoST) for interplanetary exploration. By 

charting a coherent technical pathway, this review provides a high-value theoretical foundation and deployment blueprint 

for massive, ubiquitous, and green next-generation IoT systems. 

Keywords: 6G Mobile Communication; Satellite Communications; Internet of Things; Non-Terrestrial Network IoT 

 

1 引言 

随着第六代移动通信技术（6th Generation Mobile 

Communication System, 6G）研发的加速，太赫兹（THz）

频 段 、 亚 毫 秒 级 时 延 以 及 可 重 构 智 能 表 面

（Reconfigurable Intelligent Surface, RIS）等核心技术正

推动物联网（Internet of Things, IoT）进入新一轮变革。

通过通感算一体化架构与 AI 原生设计的深度融合，6G

有望突破传统物联网在连接规模、实时性与智能化上

的瓶颈。 

 

图 1 未来 6G 部署场景与架构 
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依据 ITU-R M. 2083 建议书，6G 的峰值速率可达

1Tbps、空口时延低至 0.1ms，连接密度可达 10⁷终端/平

方公里。这些性能指标直接契合物联网对海量接入、超

高可靠性、以及实时智能响应的核心需求，并将催生包

括智能工业互联网与全息触觉通信在内的全新应用场

景（见图 1）[1]。 

目前有多项通信技术运用于 IoT 领域，如图 2 所

示[2]，主要有广域网（WAN），如 4G、5G；局域网

（LAN），如 WiFi；个域网（PAN），如蓝牙，ZigBee，

RFID，NFC；低功耗广域网（LPWAN），如 LoRa，

SigFox，NB-IoT；卫星通信网（SCN）。 

 

图 2 无线网与覆盖距离分布图 

6G 将通过三大创新维度重塑物联网范式： 

(1) 频谱革命： 

引入 0.1-10 THz 高频段，使单链路容量显著提升，

可满足工业互联网中 4K/8K 机器视觉的实时回传需求；

同时，基于可重构智能表面 RIS 的可编程电磁环境有

助于降低穿墙损耗。 

(2) 原生智能： 

在协议栈中集成基于联邦学习的分布式 AI 框架，

使物联网终端具备协同推理与自适应优化能力，从而

使 6G 的用户侧时延较 5G 降低一个数量级，以满足对

极致实时性的根本需求[3]。 

(3) 多维融合： 

通感算一体化设计打破传统功能边界，毫米波雷

达通信（RadCom）技术同步完成环境感知与数据传输，

使无人机物流网络达到厘米级定位精度和百兆级数据

速率。 

本文第 1章讨论 6G驱动下的相关技术研究发展情

况；第 2 章至第 6 章分别讨论无源物联网，人工智能

物联网，天地一体化物联网，卫星物联网和非地面网络

物联网，空间物联网等技术的发展；最后第 7 章为结论

与展望。 

2 在 6G 驱动下的物联网总体趋势 

6G 移动通信技术作为现代通信领域的前沿，旨在

通过人-机-物的深度互联与协同支撑智能化生产与生

活，在 6G 架构以及 IMT-2030 [4]等研究中可以看出，

6G 网络将以空天地一体化网络、分布式网络、通感算

一体化、数字孪生、智能内生以及端网云协同六项技术

为核心特征，推动物联网的进一步发展[5, 6]。 

面向 6G 的 SAGIN（Space Air Ground Integrated 

Network）将空、天、地三者深度融合，在协议、网络

等方面协同优化，以应对融合网络的多层立体、动态变

化等新型技术挑战。关键技术包括统一网络架构、统一

空口协议、频率共享与协调管理、星地融合组网等。 

在面向未来 6G 的沉浸式通信、超大规模链接等应

用场景时，用户和业务种类、协议数量、网络功能以及

连接数量等都将大幅增长，分布式网络也将成为必然。

其关键在于实现多样接入模式融合、连接按需分布、计

算多方协同、数据按需编排以及去中心化信任机制，从

而保障分布式子网间的业务互连，定制子网服务，实现

跨营运商协同，推动 IoT 的建-用分离。 
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通感算一体化作为 6G 网络中的基础能力层与核

心使能平台，指的是在同一体系中联合通信、感知与计

算，统一波形、资源和编排，为网络编排、服务保障提

供统一的接口，支撑意图驱动与闭环自优化，降低时延、

提升鲁棒性。可为 IoT 提供可感知连接、厘米级定位与

边缘计算能力，实现低功耗的海量接入[7, 8]。 

原生AI（AI-native）就是将AI作为系统原生能力，

贯穿终端、网络与边缘三层，并实现系统的自治优化与

协同演进。其与移动通信耦合，一方面推动 6G 迈向自

治网络，提升运营商的工作效率；另一方面以人工智能

即服务（AI as a Service, AIaaS）外化模型与算力，满足

大众对 AI 的性能、隐私和个性化的需求。面向 6G 的

演进路径将以分布式网络、意图驱动网络为基点，实现

网络内生智能能力，提供灵活、高效、泛在的 6G 智能

服务体系；同时促成AI-native IoT及其终端的开发[9]。 

6G 下的数字孪生把通感算一体化、AI 原生网络等

融合到“观测，建模，仿真，决策，下发控制，再观测”

这一闭环控制链中，提高了其实时性、可信度与可扩展

性，推动着物联网在覆盖范围、实时性、能效、可验证

性上实现跃迁[10-12]。 

面向 6G，网络将由“单纯连接”演进为连接-计算-

数据的一体化平台，重塑传统客户端—服务器范式。端

网协同包含两个机制，其一，随链路、移动性与拓扑变

化进行任务分割与资源重编，并在端、边、网之间动态

迁移实例，依赖连接-计算-数据联合编排；其二，终端

侧依据算力与网络态势主动上移重载任务，网络侧择

优部署并提供“随用随取、用后即释”的调度计量，以突

破终端算力与能耗瓶颈，提升端到端效能。网云协同把

6G 网络扩展为依托内生算力的移动应用分发网络，云

服务提供商或应用提供商仅给出策略与目标，由网络

按请求与位置自动完成实例放置、服务发现与 QoS 保

障，在满足个性化需求的同时最大化资源利用率。由此

形成的 6G 端-网-云一体，为大规模、高密度的 IoT 部

署提供技术支撑。 

基于以上几点，可以看出 6G 将对 IoT 起到赋能作

用，主要体现在如下方面： 

(1)太赫兹通信与极高频谱利用 

6G 引入太赫兹（THz）频段，单用户速率预计可

达 1Tbps，为智慧园区、沉浸式 XR 等高密度 IoT 场景

提供了高吞吐、低延迟链路。当前研究重点在频谱与信

道模型、超大规模 MIMO 与低开销波束管理、低功耗

THz 射频与天线-封装协同[13-15]。 

(2) RIS 与环境自适应通信 

传统无线通信受限于环境阻挡和多径衰落，RIS 通

过可编程调控主动重塑信道，有效提升信噪比并扩大

覆盖范围，适配海量 IoT 终端接入，实现延长终端续

航，增强定位精度。相关研究关注于 RIS 的大规模部

署、实时环境感知与控制算法、与 MIMO、THz 通信的

协同优化[16, 17]。 

(3)人工智能原生网络 

人工智能原生网络（AI-Native Networking）指将 AI

作为内生能力嵌入 6G 的感知-连接-计算-安全全栈，实

现意图驱动，其可支持智能资源分配、自适应网络切片、

动态流量调度和异常检测，显著增强 IoT 网络的自组

织、自优化和自愈能力。当前研究聚焦于分布式 AI 架

构、边缘智能、AI 驱动的协议与控制以及联邦学习在

IoT 安全中的应用[18-20]。 

(4)天地一体与多维网络 

6G 网络下将构建天地一体化架构，融合地面蜂窝、

低轨卫星、高空平台与无人机通信，实现全球无缝覆盖，

面向偏远、海洋与灾害应急等 IoT 场景提供广域接入。同

时，多址接入、大规模多输入多输出（Multiple-Input Mul-

tiple-Output, MIMO）与动态频谱管理等关键技术将支撑

大规模终端的高效并发接入与协同服务保障[21-23]。 

(5)超低时延与高可靠性 

6G目标端到端时延低于0.1ms，网络可靠性提高，

满足自动驾驶、远程医疗、远程操控与触觉等要求低时

延的 IoT 应用。新型网络架构、协议优化和本地智能决

策等是实现超低时延的关键技术[24]。 

(6)绿色通信与能效提升 

面向海量 IoT 终端的 6G 网络以极低能耗和绿色通

信为准则，融合无线能量传输、能量采集等跨层协同，

并以AI驱动的能效优化与全生命周期能耗建模支撑长

寿命、低维护部署[25]。 

3 无源物联网 

3.1 无源物联网的革新变迁 

无源物联网（P-IoT）以反向散射与能量采集为起

点，逐步发展到利用 Wi-Fi、蜂窝、广播等环境载波进

行通信，显著降低部署成本；结合 MIMO、OFDM 等

体制，实现低功耗与高并发的可运营化。尽管通信距离、

并发接入与速率仍是瓶颈，在 6G 的赋能作用下，P-IoT

正迎来新的发展机遇与关键突破窗口，网络从“单纯连

接”走向“连-算-数”一体化，引入 RIS 与毫米波、太赫
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兹宽带反向散射，叠加 AI-native 的唤醒与自适应调度，

使应用能够按需感知、就近上报与弹性协同。通过“高

频宽带、智能表层增益、计算协同”的三位一体路径，

P-IoT 有望在保证能效与时延的同时，达成绿色、长寿

命、低维护的规模化部署[24-26]。 

3.2 6G 网络下 P-IoT 面临的挑战 

(1) 通信可靠性与链路不平衡 

P-IoT 设备依赖反射环境中的射频信号，但反射信

号非常微弱时，会导致通信距离受限且极易受环境变

化的影响。此外，上行链路远比下行链路弱，会造成严

重的链路不平衡[27]。 

(2) 网络架构与资源管理挑战 

当网络中存在海量无源设备时，传统的蜂窝网络

接入和调度机制会带来巨大的信令开销，导致“信令风

暴”。同时，P-IoT 通信需要与现有的蜂窝通信、D2D 通

信等共享频谱资源，可能产生严重干扰[28]。 

(3) 能源采集与协议修订 

设备端的能量采集效率仍需大幅提升，以确保在

复杂环境下稳定工作。同时，将 P-IoT 技术无缝集成到

现有的蜂窝网络基础设施中，需要对网络设备和协议

栈进行修改，面临标准化和兼容性难题[29]。 

(4) 安全与隐私挑战 

由于计算能力和能源极度受限，P-IoT 设备无法运

行复杂的加密算法，使其容易受到窃听、仿冒和重放攻

击。 

3.3 6G 网络下 P-IoT 的关键技术 

(1) 反向散射通信 

反向散射通信（Ambient backscatter communication, 

AmBC）终端不自发射，仅借助负载调制把环境射频“反

弹”回去承载信息。面向 6G，AmBC 与太赫兹通信及

MIMO，RIS 等技术结合，可显著提升通信距离、数据

速率与网络连接密度，为构建零能耗、超大规模 IoT 提

供重要支撑[30, 31]。 

(2) 环境能量采集 

面向 6G 的 P-IoT 终端依托环境能量自供电，包括

蜂窝/基站射频能，太阳能与振动能等。得益于 6G 网络

下的高密度部署与一系列如无线功率传输（Wireless 

Power Transfer, WPT），无线通信携能（Simultaneous 

Wireless Information and Power Transfer, SWIPT），RIS

辅助供能等新型能量传输技术，其能量可达性增强，能

量中断概率降低。在端–边–云协同的能量调度下，无源

终端将为大规模普适性连接提供可持续电源路径[32, 

33]。 

(3) RIS 重塑传播环境 

在 6G 环境下，RIS 可以通过动态调控电磁波的相

位与幅度，将传统被动传播环境转变为可编程的智能

通信空间。对于无源物联网节点而言，RIS 可在不增加

能耗的情况下增强覆盖与连接稳定性，弥补功率受限

设备的通信不足，从而支持大规模、低功耗的智能感知

与数据传输，为构建高效、可靠、可持续的 6G 物联网

提供关键支撑[16, 34]。 

(4) 低功耗协议与超大规模接入 

为满足无源终端的极低能耗与海量接入需求，6G

侧重三类机制：①轻量级控制/唤醒，以最小化信令与

上下文建立开销；②免授权近无碰撞接入，融合压缩感

知活跃性检测、编码分槽 ALOHA（Coded Slotted 

ALOHA, CSA）与迭代干扰抵消，配合大规模 MIMO 的

用户分离，有望支撑百万级并发；③短包通信，在有限

码长框架下进行物理层—链路层协同，可以兼顾能效、

可靠性与时延[35, 36]。 

(5) AI 赋能的无源终端自适应管理 

依托 6G 的网络原生 AI 能力，可对海量无源终端

实施智能识别、动态调度、能量管理与异常检测的闭环

优化：通过多模态感知与表征学习实现鲁棒身份与状

态识别；以预测性资源编排和强化学习算法实现时频、

空间的自适应调度；结合能量采集建模与跨层控制实

现供能-通信协同；并以自监督异常检测保障系统韧性。

该范式将形成“感知—决策—执行—反馈”的一体化智

能管理框架[37]。 

4 人工智能物联网 

图 3 是未来 6G 时代 IoT 运用愿景[38]。由图可知

IoT 的基本应用目标是把对象联网并数据化建模，使其

状态可以被感知与计算，从而实现对设备的监测、控制

与优化。 

在传统物联网框架上，融合了云计算、云存储、人

工智能，形成一种新的协同范式，人工智能 IoT

（Artificial Intelligence of Things, AIoT）通过模型下沉

与网络编程，突破海量数据的采集与分析瓶颈，提供低

时延、高可靠的智能感知与闭环控制。 
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图 3 未来基于 6G 的 IoT 应用示意图 

4.1 AIoT 架构模型 

AIoT 架构分为：终端层、边缘层、云层[39]Error! 

Reference source not found.。终端层由互联传感器与执

行器构成，面向物理世界的感知与控制，并承担轻量本

地推理与预处理；边缘层以就近的计算/存储/网络节点

为主体，负责数据汇聚、实时处理与结果下发，承接部

分模型推理；云层提供跨域编排与数据治理，执行复杂

分析、全局决策与模型训练，并统一管理终端与边缘以

实现闭环优化与控制。 

图 4 是 ITU-T 给出的 AIoT 的模型[40]，在 IoT 架

构中纵向插入了 AI 分析单元，同时在数据层的数据获

取环节增加了基于 AI 机制的数据发现和分析功能。 

 

图 4 ITU-T 的 AIoT 模型 



101 赵杭生 等：6G 环境下的 IoT 技术发展综述  

 

http://www.computscitech.com 

 

4.2 AIoT 的核心能力 

(1)协同架构实现云边端协同 

在云、边、端按任务特性动态拆分与迁移，统一编

排算力、数据与网络。兼顾时延、可靠性与成本，实现

就近实时处理、全局优化与弹性扩缩。 

(2)智能能力升级 

模型下沉至边、端，联邦学习在本地协同训练，凭

借模型压缩技术降低参数规模与算力开销。在隐私约

束下实现低时延、低带宽、低能耗推理，增强现场自适

应。 

(3)网络与实时性优化 

通过软件定义网络（Software-Defined Network, 

SDN）集中编排、多接入边缘计算（Multi-access Edge 

Computing, MEC）就近计算与 5G/6G 端到端切片的资

源隔离与优先级控制，提供确定性时延、可靠性与可保

障带宽，完成闭环控制，提升服务质量和可靠性。 

(4)数据治理、MLOps 与 AIOps 协同工作 

数据治理确保 IoT 产生的海量数据在“采集→存储

→共享→使用”全链路上的质量、合规与安全；通过机

器学习运维（Machine Learning Operations, MLOps）和

智能化 IT 运维（AI for Operations, AIOps）实现对 IoT

平台的观测与自动运维。两者协同把 IoT 从“能连能看”

推进到“可信+可控+自愈”的闭环。 

(5)安全与隐私管理 

在 AIoT 中，安全与隐私合规构成分层、可验证框

架：以零信任为基础，以隐私计算作为支撑，并以端边

云的可观测闭环实现合规证明与追溯。 

5 天地一体化物联网 

5.1 天地一体化 

得益于高通量卫星、多波束切换与星间链路等技

术，卫星通信的容量与时延特性显著改善；5G 的规模

化部署，催生了天地一体化 IoT 管理平台。该平台面向

跨境物流、能源监测、远洋航运等场景，提供“卫星 + 

蜂窝”的统一开户、策略编排与无缝切换，实现了按需

选网与全域可靠回传[41]。 

面向 6G，天地一体化 IoT 正由“补盲覆盖”走向云

-边-星一体化的可编程基础设施；ITU-R 发布 IMT-2030

框架为 6G 下的天地一体化 IoT 应用愿景与能力确立了

基线[4]。 

5.2 多行业赋能 

天地融合管理赋能能力主要体现在如下行业。 

(1) 油气 IoT 

在广域、弱覆盖的油气场景，天地一体化 IoT 采用

“蜂窝优先、卫星兜底”的双模接入，并通过统一连接与

运营管理平台，实现从井场-管道-站点的连续监测与合

规审计。 

(2) 低空智能网 

地面 5G-A 在高度与地形下的覆盖存在边界，融合

卫星链路可为无人机提供超视距控制与全域回传，并

在极端情况下提供业务可靠性与连续性。天地一体 IoT

管理平台可以实现设备安全管理，使监管与任务控制

在低时延性与高可用性之间取得平衡。 

(3) 直连卫星的车联网 

面向“永久在线”的车联网需求，基于 3GPP NTN 的

终端与双模模组支持蜂窝、卫星端到端协同，天地一体

IoT 管理平台可实现常态依托 5G，边远地区或信号中

断时切换至卫星的全球覆盖接入服务，为汽车的产业

化奠定规范基础。 

6 卫星物联网和非地面网络物联网 

6.1 卫星物联网 

卫星 IoT 按是否直接与卫星连接，分为非直连型

和直连型。 

在非直连型架构中，卫星链路仅承担回传，地面

LPWAN 接入层通过卫星回传接入核心网，终端沿原生

空口与网关通信。 

非直连型卫星 IoT 适合终端密集且小流量、对功

耗/成本敏感的场景，其主要特点是低功耗，网络拓扑

结构简单，容易部署，方便网络规模升级等。 

图 5 所示为一种利用 LoRaWAN 网络的非直接型

卫星 IoT 网络结构[42]。 
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图 5 基于 LoRaWAN 网络的非直接型卫星 IoT 模型 

直连型中，卫星直接与 IoT 终端相连，从 IoT 终端

获得的数据被传送到地面站附近的服务器，数据在服

务器中存储和处理。直连型卫星 IoT 适用于广域分布

的传感器网络，具有低成本、低功耗、安全性高等特点。 

直连型卫星 IoT 比较适用无地面覆盖或难以部署

网关、需全球连续连接的开阔场景，如救灾场合下的快

速部署场合，海岛、沙漠等人烟稀少地区的监测点。 

图 6 给出了用于航运的直连型卫星 IoT 应用情形

[43]。 

 

图 6 直连型卫星 IoT 用于航运业务的场景 

在卫星轨道类型选择方面，主要取决于 IoT 应用

需求，同步轨道（GEO）卫星可以提供较高的覆盖密度

和较高的通信速度；中低轨道（LEO / MEO）卫星适用

于覆盖面广（比如全球覆盖）和时延要求高的场景。 

6.2 非地面网络物联网 

为应对地面通信在极端情况下的失效情况，保障

感知数据与应急语音连续可用，构建了由无人机、高空

平台及不同轨位卫星组成的非地面网络（Non Terres-

trial Network, NTN），并将其用于物联网形成 NTN IoT。

该体系是卫星物联网的扩展与增强形态[44]。NTN IoT

在环境监测、抢险救灾等多方面都起着重要作用。其网

络结构如图 7 所示[45]。 

 

图 7 NTN IoT 网络结构 

NTN IoT 有诸多技术特点：覆盖面广，视野广阔；

支持高数据流量；可实现应急通信；适用于多种多址接

入技术等[45]。 
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NTN IoT 目前仍受成本、技术兼容、空中许可、频

谱资源、安全性等方面约束。同时还面临着长传播时延、

高频拓扑、频谱共享复杂、资源分配、不同网络参数之

间的复杂关联等挑战，以及任务卸载、网络路由、网络

切片在多域能耗方面的联合编排问题等。 

主要研究热点如下[45-47]： 

(1) 时变网络表示：受轨道卫星运动驱动，NTN 的

星载算力和链路容量都呈显著时变，网络拓扑

变化频繁，使得 NTN IoT 的网络建模面临多

种问题，如：时间窗口粒度的选择，高频拓扑

下的连续数据路由等。 

(2) 时间确定性路由：在 NTN IoT 网络中，时变拓

扑和资源随轨道时变，造成端到端传输路径和

资源也是时变的，为支持稳定及时的数据传输

和处理，需发展时间确定性路由，面临的研究

内容有：如何构建计算感知的路由路径，在保

证端到端时延的同时提供用户指定的功能和

计算资源；如何构造时延受限的最大容量路径，

使数据能够及时得到处理等。 

(3) 新型多址接入方式：为了适配 NTN 的时变拓

扑与异构速率，需引入新型多址范式。目前的

研究热点在索引调制多址（Index Modulation 

Multiple Access, IMMA），速率分割多址（Rate-

Splitting Multiple Access, RSMA）等。 

7 空间物联网的发展 

OneWeb、SpaceX、“鸿雁”、“虹云”等卫星互联网

星座系统的出现，空间物联网（Internet of Space Things, 

IoST）已经成为下一个 IoT 研究和应用的热点。 

IoST 的应用场景为太空居住、太空农业、物质分

析、医疗应用等[48-51]。设想中的 IoST 部署于太阳系

星球之间，为太阳系中的星际开发与移民做准备和研

究，如图 8 所示[50]。 

 

图 8 基于星际通信的空间 IoT 示意图 
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8 结论与展望 

从以上分析可见，通、感、算、AI 一体化融合将

是通信网，甚至是各种类型网络的发展趋势，新材料、

新概念所产生的新型通信方式正在酝酿生成中。6G 移

动通信技术的研究不仅仅推动了通信事业向前发展，

对整个信息系统乃至整个经济社会发展都将产生巨大

影响，而其中最为重要的是 AI 技术的应用，它正在对

各行各业产生深刻影响。 

鉴于以上分析，建议广大研究人员积极关注有关

技术进步，适时适当选择课题，开展预先研究。 
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