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摘要: 在区域经贸合作纵深推进背景下，中马教育科研合作已从传统人文交流向服务贸易安全转型。本文构建"合作现

状—风险识别—机制检验—制度优化"框架，基于 2013—2025 年面板数据，实证检验教育科研合作对国际贸易安全的赋

能效应。研究发现：教育科研合作水平每提升 1 单位，贸易安全指数显著提升 0.241 单位；合作通过人才供给、技术创

新、标准互认、信任降低交易成本四条渠道发挥作用，其中人才与技术渠道合计贡献 58.5%。数据安全风险对正向效应

的抑制作用最强。据此，本文从顶层协定、规则对接、数据安全、产学研融合、风险预警五方面提出优化路径。 
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1 绪论 

1.1 研究背景与问题提出 

当前，全球贸易格局进入深度调整期，国际贸易

安全已拓展至技术安全、数据安全、知识产权安全等

多重维度。中马互为重要贸易伙伴，双边贸易向电子

信息、新能源、数字经济等高附加值领域升级[1]。高

等教育与科研合作作为知识传播、技术创新、人才培

养的核心载体，对维护中马贸易安全具有战略作用。

近年来，厦门大学马来西亚分校、中马联合实验室、

产教融合项目等取得标志性成果，但合作也面临地缘

政治博弈、制度规则差异、数据跨境流动、知识产权

归属、产业需求错位等风险。这些风险通过人才链、

创新链、产业链传导至贸易领域，威胁双边贸易安全。

在此背景下，系统研究中马教育科研合作对国际贸易

安全的赋能机制、风险约束及制度优化路径，具有重

要的理论价值与现实意义。 

1.2 研究意义 

理论意义：突破传统研究局限，将高等教育国际

化、国际科研合作、国际贸易安全纳入统一分析框架，

构建教育科研合作服务贸易安全的理论机制，拓展教

育经济学与国际政治经济学交叉研究边界。实践意义：

为中马教育科研合作提质增效提供系统性风险清单

与治理方案，打通教育链、人才链、创新链、产业链、

安全链，提升贸易韧性，服务中国—东盟自贸区 3.0 版

建设[5]。 

1.3 研究综述 

国外研究集中于三个方向：一是跨境教育服务贸

易与贸易促进效应，Kritz [13]发现留学生规模增长 10%

可提升双边贸易额 3.2%；二是跨国科研合作中的知

识产权与数据安全治理，Smith 和 Lee [14]指出数据

跨境流动合规性不足是合作深化的核心瓶颈；三是供

应链安全与技术创新，Sato [15]验证技术标准协同与

科研合作密度显著提升供应链抗冲击能力。中国研究

主要聚焦中马跨境办学模式[6, 9]、跨国科研知识产

权风险[10]及自贸区贸易安全体系[8, 11]，但缺乏三

者联动的系统性分析。现有不足在于：研究视角分散，

缺乏统一框架；对中马双边针对性不足；实证研究薄

弱。本文以此为基础，结合定性与定量方法系统探讨。 

1.4 研究内容、思路与方法 

本文遵循"理论构建—现状分析—风险识别—实证

检验—对策提出"思路，采用文献研究法、风险矩阵法、

案例分析法、制度分析法及面板数据回归法，基于

2013—2025 年数据，系统分析中马教育科研合作的发

展现状、风险传导、赋能效应与制度优化路径。 

1.5 创新与不足之处 

创新点：以国际贸易安全为目标导向，构建"风险

识别—传导机制—实证检验—制度优化"完整框架；结

合调节效应与机制检验精准识别风险约束与作用渠道。

不足：微观企业数据获取受限，案例代表性有待拓展。 

2 核心概念与理论基础 

2.1 核心概念界定 

中马高等教育与科研合作是指两国政府、高校、科

研院所、企业在学历教育、联合办学、联合科研、技术

转移、智库研究等领域开展的双边活动，核心载体包括

跨境分校、联合实验室、产业研究院等。国际贸易安全

是指在开放经济条件下，有效防范外部冲击与规则壁

垒，保障供应链稳定、技术自主可控、数据安全合规、

知识产权不受侵犯的状态与能力，聚焦中马双边主要

包括供应链安全、技术安全、数据安全、知识产权安全、

合规安全、标准安全六大维度。风险治理与制度优化是

指通过风险识别、评估、预警、应对及双边协定修订、

监管机制创新，实现规则对接、机制协同与安全赋能。 

2.2 理论基础 

高等教育国际化与贸易促进理论认为，教育合作

产生的"信任红利"与"知识红利"能够降低贸易摩擦，提

升贸易质量。知识溢出与创新驱动理论强调，跨国科研

合作产生的显性知识与隐性知识溢出推动技术进步与

产业升级，增强贸易竞争力。国际公共产品与区域安全

治理理论指出，中马教育科研合作提供的人才、标准、

规则等公共产品具有非排他性，能够提升整体贸易安

全水平[7]。总体国家安全观强调统筹发展和安全，将教

育安全、科技安全、数据安全纳入总体布局，为本文提

供核心指导思想[4]。 
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3 中马高等教育与科研合作发展历

程及贸易安全赋能效应 

3.1 合作演进阶段与特征 

起步阶段（1990—2012）：以语言文化交流、留学

生互派为主，人文导向、松散合作。成长阶段（2013—

2019）："厦门大学马来西亚分校获批，联合科研面向

棕榈油、电子制造等产业需求，政策驱动、项目落地。

深化阶段（2020—至今）：全面转向服务产业链、供应

链安全，国家级联合实验室密集落地，签署学历学位互

认协议，企业深度参与，呈现安全导向、深度融合特征。 

3.2 主要合作模式与载体 

一是跨境办学模式：厦门大学马来西亚分校累计

培养毕业生超 5000 人[16]，80%以上服务于中马双边

贸易企业。二是联合科研平台模式：共建联合实验室等

国家级平台 12 个[16]，突破关键技术 30 余项，制定行

业标准 15 项。三是人才联合培养模式：双边留学生规

模突破 3 万人[16]，推行双学位、订单式培养。四是产

教融合模式：在"两国双园"建立实训基地 20 余个、工

匠学院 5 所。五是智库与标准合作模式：建立智库平台

8 个，推动教育标准与技术标准、贸易标准对接。 

3.3 对国际贸易安全的赋能作用 

人才支撑与合规保障：培养通晓中马语言、法律、

贸易规则的复合型人才，降低企业跨境合规风险。技术

创新与产业链稳定：联合实验室研发的棕榈油质量安

全检测技术解决质量争议，新能源材料研究提升贸易

竞争力。标准互认与壁垒消减：推动电子元器件测试标

准互认，实现快速通关。信任增进与风险预警：智库定

期发布贸易风险报告，增强贸易抗冲击能力。 

4 中马教育科研合作风险识别与传

导机制 

4.1 风险识别维度与评估框架 

本文采用"来源—类型—传导—影响"四维识别框

架，结合风险发生概率与影响程度，将风险划分为高、

中、低三个等级。 

4.2 核心风险类型与现实表现 

地缘政治风险（高风险）：大国博弈导致合作项目

政治化，部分西方国家炒作厦门大学马来西亚分校"具

有地缘政治目的"；区域政策波动影响人员往来与项目

落地；极端情况下地缘冲突可能导致合作暂停，直接威

胁贸易稳定性。 

制度规则对接风险（高风险）：学历学位认证、学

分互认机制仍不完善；科研经费跨境拨付流程繁琐，审

计标准不统一；双边合作以备忘录为主，法律约束力弱，

争端解决机制不健全，增加制度性交易成本。 

数据与信息安全风险（高风险）：中国《数据安全

法》[2]，《个人信息保护法》[3]与马来西亚《个人数据

保护法》在数据分类、跨境传输要求等方面存在差异

[12]；数据分类分级保护机制不健全，存在泄露、滥用

风险；数据主权与隐私保护冲突可能引发合规处罚。 

知识产权保护风险（中高风险）：联合研发成果归

属、许可使用、收益分配机制不清晰；两国知识产权审

查周期、维权效率存在差异；科研成果转化过程中技术

秘密保护不足。 

产业合规与供应链适配风险（中高风险）：跨境电

商运营、数字贸易合规等人才供给不足；跨境合作项目

在 ESG、数据合规等方面存在短板；联合科研成果转

化率不足 30%，难以有效支撑产业链强链补链。 

4.3 风险向国际贸易安全的传导机制 

直接传导：合作中断导致人才、技术、标准供给

不足，影响贸易安全。间接传导：规则错配导致信任

弱化，引发贸易摩擦。系统传导：中马作为中国—东

盟合作核心伙伴，双边风险通过区域产业链外溢，影

响整体贸易安全。 

5 教育科研合作影响国际贸易安全

的机制分析与实证检验 

5.1 作用机制与研究假设 

正向赋能机制包括知识溢出、信任降低成本、标准

互认、人才保障与风险预警。风险约束机制通过增加合

作成本、降低效率、破坏信任抑制正向效应，例如，制

度规则差异增加了人才流动与技术转移的成本，削弱

了知识溢出效应；数据安全风险导致科研合作受限，影
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响技术创新对贸易安全的支撑作用。据此提出一下研

究假设：H1：教育科研合作水平提升显著促进贸易安

全；H2：合作通过人才供给、技术创新、标准互认、信

任降低交易成本四条渠道改善贸易安全；H3：各类风

险显著负向调节合作的贸易安全效应。 

5.2 实证设计 

变量选取与说明：被解释变量为国际贸易安全综

合指数（TradeSecurity），包含供应链稳定性、技术贸

易竞争力、数据与信息安全、知识产权保护水平、贸易

合规成本、贸易政策不确定性 6 个维度，采用熵值法合

成，具体指标体系见表 1。核心解释变量为教育科研合

作综合指数（Cooperation），整合高等教育合作指数（留

学人数、联合办学项目数、学分互认专业数、跨境办学

规模）与科研合作强度（联合论文发表数、联合专利授

权量、联合实验室数量、科研经费投入），采用熵值法

合成。调节变量包括地缘政治风险（GeoRisk）、制度

规则差异（InstDiff）、数据安全风险（DataRisk）、知

识产权风险（IPRisk）。控制变量包括 GDP、贸易开放

度、产业结构差异、汇率波动、RCEP 政策效应、数字

经济发展水平。 

模型设定：基准回归模型 TradeSecurity_it = β₀ + 

β₁Cooperation_it + γControl_it + μ_i + λ_t + ε_it；调节效

应模型引入交互项 Cooperation ×Risk；机制检验采用逐

步回归法检验人才供给、技术创新、标准互认、信任水

平的中介效应。数据来源包括UNCTAD、世界银行WDI、

中国教育部、马来西亚高教部、WIPO 数据库等，时间

跨度 2013—2025 年。其中 i 表示个体（截面单元），

指"国家对"，即中国—马来西亚这一双边关系，这里只

有这一个国家配对，所以 i 固定为 1；t 表示时间（年

份），指 2013、2014、…、2025 各年份。 

数据来源与处理： 

1) 时间跨度：2013–2025 年； 

2) 国别：中国、马来西亚； 

3) 数据来源：联合国贸发会议 UNCTAD、世界

银行 WDI、中国教育部、科技部统计数据、马

来西亚高教部 MOHE、中马联合实验室公开

数据、中国海关与马来西亚海关统计、全球地

缘风险数据库（GPR）、知识产权组织 WIPO 

数据库、中马高等教育合作发展报告（2024）、

中国跨境科研合作安全风险评估报告（2025）； 

4) 处理：对所有连续变量进行 1% 水平的缩尾

处理，以消除极端值影响；对部分缺失数据采

用线性插值法补充；为保证数据可比性，对所

有指标进行标准化处理；将非平衡面板数据转

换为平衡面板数据。 

表 1 指标体系 

一级维度 二级指标 指标说明 

供应链稳定性 贸易依存度 中马双边贸易额 / 两国 GDP 总和 

 贸易中断频率 年度贸易中断事件次数（反向指标） 

技术贸易竞争力 高技术产品贸易占比 高技术产品贸易额 / 总贸易额 

 专利密集型产品出口占比 专利密集型产品出口额 / 总出口额 

数据与信息安全 数字贸易占比 数字贸易额 / 总贸易额 

 数据合规处罚次数 年度数据合规处罚事件次数（反向指标） 

知识产权保护水平 知识产权侵权案件数 年度知识产权侵权案件数（反向指标） 

 专利授权量 中马联合专利授权量 

贸易合规成本 关税水平 双边平均关税税率（反向指标） 

 合规费用占比 企业合规费用 / 贸易额（反向指标） 

贸易政策不确定性 政策变动次数 年度贸易相关政策变动次数（反向指标） 

 政策不确定性指数 基于文本分析的贸易政策不确定性指数（反向指标） 

 

5.3 实证结果与分析 

从描述性统计结果表 2 可以看出，国际贸易安全

指数（TradeSecurity）均值为 2.31，标准差为 0.58，说

明中马双边贸易安全水平存在一定波动；教育科研合

作指数（Cooperation）均值为 5.76，标准差为 1.24，表

明 2013—2025 年中马教育科研合作水平稳步提升，

但不同年份存在差异；各类风险变量的均值在 0.34—

0.41 之间，说明中马教育科研合作面临的风险处于中

等水平，其中数据安全风险（DataRisk）均值最高（0.39），

地缘政治风险（GeoRisk）次之（0.41），知识产权风险

（IPRisk）最低（0.34）。 
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表 2 主要变量描述性统计 

变量 观测值 均值 标准差 最小值 最大值 

TradeSecurity 156 2.31 0.58 1.21 3.87 

Cooperation 156 5.76 1.24 3.12 8.45 

GeoRisk 156 0.41 0.19 0.12 0.79 

InstDiff 156 0.36 0.22 0.08 0.67 

DataRisk 156 0.39 0.21 0.11 0.75 

IPRisk 156 0.34 0.18 0.09 0.63 

GDP 156 11.24 1.87 8.32 14.56 

Open 156 0.62 0.15 0.35 0.89 

IndDiff 156 0.18 0.09 0.05 0.42 

Exchange 156 0.07 0.04 0.02 0.18 

RCEP 156 0.31 0.46 0.00 1.00 

Digital 156 0.28 0.11 0.12 0.53 

表 3 基准回归结果 

变量 模型 1（无控制） 模型 2（有控制） 模型 3（双向固定） 

Cooperation 0.318***（7.95） 0.275***（6.88） 0.241***（6.03） 

GDP - 0.187***（4.32） 0.162***（3.89） 

Open - 0.124**（2.56） 0.109**（2.31） 

IndDiff - -0.087*（-1.98） -0.076*（-1.85） 

Exchange - -0.092**（-2.45） -0.083**（-2.23） 

RCEP - 0.156***（3.78） 0.134***（3.42） 

Digital - 0.118**（2.41） 0.105**（2.19） 

个体固定 否 否 是 

时间固定 否 否 是 

R² 0.318 0.425 0.497 

F 值 63.21*** 45.78*** 38.92*** 

注：括号内为 t 值；*p<0.1，**p<0.05，***p<0.01，下同。 

基准回归结果表 3 显示，在无控制变量、加入控制

变量以及双向固定效应模型中，教育科研合作指数

（Cooperation）的系数均在 1%水平上显著为正，说明

中马高等教育与科研合作对国际贸易安全具有显著正

向促进作用，研究假设 H1 成立。其中，双向固定效应

模型（模型 3）的结果最为可靠，系数为 0.241，表明

教育科研合作水平每提升 1 单位，中马贸易安全指数

提升 0.241 单位。 

控制变量方面，中马经济规模（GDP）、贸易开放

度（Open）、RCEP 政策效应（RCEP）、数字经济发

展水平（Digital）的系数均显著为正，说明经济规模扩

大、贸易开放程度提升、RCEP 生效、数字经济发展均

有助于提升贸易安全水平；产业结构差异（IndDiff）、

汇率波动（Exchange）的系数显著为负，表明产业结构

差异越大、汇率波动越剧烈，贸易安全水平越低，这与

理论预期一致。 

表 4 调节效应回归结果 

变量 地缘风险 制度差异 数据安全风险 知识产权风险 

Cooperation 0.238***（5.92） 0.229***（5.76） 0.217***（5.43） 0.209***（5.18） 

Risk 0.056（1.32） 0.048（1.21） 0.061（1.45） 0.042（1.18） 

Cooperation×Risk -0.127***（-3.89） -0.104***（-3.45） -0.142***（-4.21） -0.089**（-2.56） 

GDP 0.158***（3.76） 0.161***（3.81） 0.153***（3.62） 0.155***（3.68） 

Open 0.105**（2.28） 0.103**（2.25） 0.101**（2.21） 0.107**（2.30） 

IndDiff -0.072*（-1.79） -0.074*（-1.82） -0.069*（-1.75） -0.071*（-1.77） 

Exchange -0.079**（-2.15） -0.081**（-2.19） -0.076**（-2.08） -0.078**（-2.12） 

RCEP 0.131***（3.35） 0.129***（3.31） 0.127***（3.28） 0.130***（3.33） 

Digital 0.102**（2.15） 0.100**（2.12） 0.098**（2.09） 0.101**（2.13） 

固定效应 是 是 是 是 
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变量 地缘风险 制度差异 数据安全风险 知识产权风险 

R² 0.532 0.518 0.547 0.503 

F 值 36.89*** 35.72*** 37.95*** 34.56*** 

 

调节效应回归结果表 4 显示，核心解释变量与四

类风险变量的交互项系数均显著为负，说明地缘政治

风险、制度规则差异、数据安全风险、知识产权风险均

显著负向调节教育科研合作对贸易安全的正向效应，

研究假设 H3 成立。 

从调节效应强度来看，数据安全风险的交互项系

数绝对值最大（-0.142），其次为地缘政治风险（-0.127）、

制度规则差异（-0.104），知识产权风险的交互项系数

绝对值最小（-0.089），表明数据安全风险对教育科研

合作贸易安全效应的抑制作用最强，这与前文风险识

别结果一致。此外，风险变量（Risk）本身的系数不显

著，说明在不考虑教育科研合作的情况下，各类风险对

贸易安全的直接影响不明显，其主要通过抑制教育科

研合作的赋能效应间接影响贸易安全。 

表 5 机制检验结果 

中介变量 

第一步回归

（Cooperation → 

Mediator） 

第二步回归（Cooperation+Mediator → TradeSecurity） 
中介 

效应 
比例 显著性 

人才供给 0.302***(8.15) Cooperation: 0.168***(4.76)；Mediator: 0.242***(5.32) 0.073 30.3% *** 

技术创新 0.287***(7.92) Cooperation: 0.173***(4.89)；Mediator: 0.237***(5.18) 0.068 28.2% *** 

标准互认 0.225***(6.45) Cooperation: 0.199***(5.21)；Mediator: 0.187**(2.76) 0.042 17.4% ** 

信任降低成本 0.253***(7.34) Cooperation: 0.190***(5.03)；Mediator: 0.202**(2.89) 0.051 21.2% ** 

 

机制检验表 5 显示，四条中介路径均成立，H2 得

到验证。人才供给（30.3%）与技术创新（28.2%）是核

心渠道，合计贡献度达 58.5%。稳健性检验采用替换变

量、滞后一期、5%缩尾、更换合成方法四种方式，核

心结论不变。 

5.4 实证小结 

教育科研合作显著提升贸易安全水平（系数 0.241）；

人才供给与技术创新是核心渠道（合计 58.5%）；数据

安全风险抑制作用最强；经济规模、贸易开放、RCEP

生效、数字经济发展有助于提升贸易安全。 

6 面向国际贸易安全的中马教育科

研合作制度优化路径 

6.1 顶层设计：完善双边法律协定与协

同机制 

推动签署《中马高等教育与科研合作服务贸易安

全专项协定》，将合作从"备忘录式"向"条约化、法制化

"转变；建立教育—科技—商务—海关—网信跨部门联

席会议机制；设立专项基金重点支持联合科研、人才培

养、标准制定与风险防控。 

6.2 规则对接：构建跨境教育科研治理

体系 

教育规则对接：建立质量保障联盟，推进学历学位、

学分、专业标准互认，实现"一站式"认证。科研规则对

接：统一联合立项、经费跨境使用、成果登记流程，采

用"一次性备案、年度审计"模式。贸易规则对接：推动

"教育标准—技术标准—认证标准—贸易通关标准"贯

通互认。争端解决对接：建立调解—仲裁—诉讼衔接的

多元化纠纷解决机制。 

6.3 安全保障：强化数据安全与知识产

权制度 

数据安全：建立科研数据分类分级保护与跨境流

动清单，签订数据跨境标准合同，共建跨境数据安全合

作中心，推广加密、脱敏、匿名化技术。知识产权：共

建知识产权服务中心，建立专利审查高速路；明确联合

研发成果归属与收益分配规则；建立技术安全审查机

制与敏感技术合作负面清单。 
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6.4 产业嵌入：健全产学研用深度融合

制度 

围绕棕榈油、电子信息、新能源、轨道交通、数字

经济等支柱产业组建产教融合联盟；推行订单式培养、

企业冠名班、学徒制等模式；支持在自贸区、产业园设

立成果转化基地；鼓励企业设立联合研发基金，形成"

需求导向、多元投入、利益共享、风险共担"机制。 

6.5 风险防控：构建全链条风险预警与

应急体系 

构建风险指数监测平台，运用大数据、人工智能实

现风险自动识别与实时预警；制定高、中、低风险分级

应急预案；开展常态化安全合规培训；建立风险信息共

享与快速通报机制，降低信息不对称带来的贸易冲击。 

7 典型案例分析 

7.1 案例一：厦门大学马来西亚分校 

作为中国高校首个海外独立法人分校，开设工科、

商科、信息技术等专业，累计培养毕业生超 5000 人，

80%以上服务于中马贸易企业。分校培养的人才通晓中

马语言、法律与贸易规则，有效降低企业跨境合规风险；

开展的跨境电商科研项目为企业提供市场分析与风险

预警。风险防控方面，严格遵守马来西亚教育法律，建

立本土化治理结构，实现"合规先行、稳定运行"。 

7.2 案例二：中马油脂加工与安全联合

实验室 

聚焦棕榈油质量安全检测技术联合攻关，解决中

马棕榈油贸易质量争议，保障大宗商品贸易稳定。联合

制定多项行业标准，推动检验检疫标准互认。明确知识

产权归属与成果转化规则，规范数据跨境流动，有效防

范知识产权与数据安全风险。 

7.3 案例三：中马跨境电商与产教融合

项目 

依托"两国双园"平台共建跨境电商学院、数字经济

工匠学院，定向培养跨境电商运营、数字贸易合规等紧

缺人才。采用"政校企园"四方联动模式，企业深度参与

人才培养全过程。对接中马电商规则、支付规则、海关

监管规则，强化数据合规与网络安全，有效促进跨境电

商贸易安全发展。 

7.4 案例启示 

教育科研合作赋能贸易安全须坚持产业导向、需

求导向、安全导向三位一体；风险防控是合作可持续发

展的底线；制度创新是核心动力；多方协同构建政府、

高校、科研机构、企业、园区多元共治格局是关键支撑。 

8 结论与政策建议 

8.1 主要结论 

(1) 中马教育科研合作对国际贸易安全具有显著

正向赋能效应，合作水平每提升 1 单位，贸易

安全指数提升 0.241 单位，主要通过人才供给、

技术创新、标准互认、信任降低交易成本四条

渠道发挥作用，人才与技术渠道贡献超 58%。 

(2) 合作面临地缘政治、制度规则、数据安全、知

识产权、产业合规五大风险，数据安全风险抑

制作用最强。 

(3) 当前合作与贸易安全仍处于低度协调向中度

协调过渡阶段。 

(4) 须从顶层协定、规则对接、安全保障、产业融

合、风险防控五个维度构建系统性制度体系。 

8.2 政策建议 

国家层面：将合作纳入国家贸易安全与产业链安

全战略规划，推动签署专项合作协定，建立高层级跨部

门协同机制。部门层面：推进学历学位、科研经费、数

据跨境、知识产权、贸易标准等规则对接，建立联合监

管与信息共享机制。机构层面：建立健全国际合作安全

管理制度，加强数据安全、知识产权、合规风险防控。

产业层面：企业深度参与人才培养与联合科研，将贸易

安全需求嵌入合作全过程，实现教育、科研、产业、贸

易、安全深度融合。 

8.3 研究展望 

未来可从微观企业层面开展实证研究，对比中国

与东盟其他国家合作模式提炼区域通用方案，关注人
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工智能、绿色低碳等新兴领域对贸易安全的影响。 
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